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zun  zamandanberi  kizgin  gazlar  tek- 
niktc  onemli  bir  rol  oynami$tir :  ilk 
once  buhar  makinasinda,  sonra  i<;  yakimli 
motorlarda  vc  zamammizda  jet  ve  roket 
motorlannda.  Son  geli$imin  amaci  ise 
plazmadir,  bu  gok  yiiksek  sicakhkta  bir 
gaz  i^erisinde  maddcnin  almi$  oldugu  ga- 
rip  durumdur.  Gazdan  plazma  nasil  olur  ? 
Onun  ne  gibi  ozellikleri  vardir?  Pratikte 
ne  i$e  yarar  ve  biitiin  bunlardan  daha 
onemli  olarak  evrende  onun  ne  gibi  bir 
rolii  vardir? 

Buhar  makinasinin  bulunu$undanberi 
teknik  biiyilk  olgiidc  kizgin  gazlardan  fay- 
dalanmaktadir.  Su  buhan  bir  gazdir. 
IOO*C  ve  1  atmosfer  basingta,  kizgin  buhar 
durumunda  isc  bugiin  suyun  kritik  sicak- 
ligi  olan  374X  uzerine  bile  ttkilmi$iir. 
Bundan  sonra  gaz  motoru  onaya  £ikmi$- 
tir.  Fakat  biitiin  bu  ig  yakimli  motorlar 
akar  yakitla  — benzin  motoru.  dizel  moto- 
ru  gibi —  <;ali$malanna  ragmen,  aslinda 
gaz  motorlandir,  zira  akaryakit tan  hava  lie 
birlc$erck  vanici  bir  gaz  kan$imi  meydana 
gelir.  Bundan  sonraki  geli$me  gaz  tiirbii- 
nii  — tabii  bundan  gok  once  buhar  tiirbiinii 
geliyordu —  u^aklann  jet  motorlan  ve  ro- 
ketlcrin  atc$  fi$kiran  motorlandir  ki  bun- 
lar  da  kizgin  gazlardan  ba$ka  bir$ey  degil- 
dir.  Acaba  gaza  bu  muazzam  olgiideki  gii$- 
leri  veren  ve  onsuz  modem  teknigin  lasar- 
lannmayacagi  bu  nitelikler  nclerdir  ?  Her- 
^eyden  once  biitiin  gazlann  ($ok  az  birkag 


istisanst  haric)  basing!  an  sabit  tutuldugu 
takdirde.  yiikselen  sicakliklanyla  beraber 
hacimlan  dogrusal  bir  $ckildc  artar.  Sckil- 
de  bunun  nasil  biiyiidiigii  goriilmektedir, 
boyle  0*C  den  !300X  ye  tsitilan  bir  gazm 
liacmi.  ilk  hacminm  hemen  hemen  5  kati- 
ni  bulur. 

Gazm  hacminm  biiyiimesinc  mani  olu- 
nur  veya  buna  gok  kii^iik  bir  oranda  mii- 
saade  edilirse,  o  zamanda  sicakligi  yiik¬ 
selen  gazm  uygun  $ekilde  basinet  artar. 
Pratikte  lsitmak  suretiyle.  ilk  once  gaz 
hig  geni$lemeden  veya  ihmh  bir  genijle- 
me  ilc  yiiksek  bir  gaz  basmci  elde  edilir, 
bundan  sonra  gaz  yiiksek  bastn^Ia  daha 
fazla  geni$Ierse,  i$  yapmi$  olur.  Isitma 
ya  di$andan  verilen  isi  (buhar  kazam, 
kizgin  hava  motoru)  veya  yanici  bir  ka- 
n$imin  yaikimast  suretiyle  (biitiin  ya- 
kim  motorlan  ta  rokete  kadar)  saglanir. 

Bununla  beraber  sert  ve  degi$mez  bir 
flzik  kanunu  vardir  ki,  buna  gore  her  isi 
giicii  makinasi  kendisinc  verilen  isi  ener- 
jisinin  yalniz  ufak  bir  kismim  mekanik- 
sel  i$c  donii$tiiriir.  Maksimal  olarak  el¬ 
de  cdilebilecck  bu  kisim,  makine  ne 
kadar  yiiksek  sicaklik  farklannda  £ali$ir- 
sa  o  kadar  yiiksek  olur.  Fakat  bir  maki- 
namn  alt  sicaklik  sminni  (sogutmak  su¬ 
retiyle)  fazla  dii$urmeye  imkan  olmadigi 
i^in,  iist  sminni  yiikselme  yoniine  gidil- 
meye  cali$ilnu$tir.  Boylece  ger^ekten 
gittikge  daha  kizgin  gazlardan  faydalan- 
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mak  suretiyle  isi  giicii  makinaiannm  ve- 
rimini  oldukya  yiikscltmck  kabil  olmu$- 
tur  ve  bugiin  bu  %  40’a  kadar  yiikselti- 
leb»lmi$tir. 

Tabii,  gaz  sicakhginin  arttinlmasi  or* 
taya  muazzam  teknolojik  giiyliikler  yi- 
karmakia  vc  bunlar  da  ancak  adim  adim 
bertaraf  edilcbilmektedir. 

Her$eyden  once  bir  gaz  fazlasiyla  ist- 
tildigi  takdirde  adi  bir  gaz  olmaktan  yi- 
kiyor  ve  plazmaya  dbnu$uvor. 

Kimyasal  bile$imini  degi$tirmcyen 
her  kan  maddc,  yiiksek  sicaklikta  sivi  ve 
sonunda  gaz  $eklini  alir.  Hatta  isiya  en 
gok  dayanan  Wolfram  (crime  noktasi 
I380*C)  bile  yakla$ik  olarak  6000  C  de 
buharla$ir.  Maddenin  dort  halinin  degi$- 
mcsi(  maddenin  aiomik  yapi  ta$Ianrun  git* 
tik^e  daha  fazla  kuwetlenen  diizensiz  isi 
hareketine  bagimlidir  ve  nihayet  — gaz* 
da —  artik  hiybir  iysel  baglantiya  miisaade 
etmez  ve  gaza  geni$)eme  ihtivacini  kazan* 
dinr.  Boylece  bir  nihai  durumun  eldc  edil* 
digi  dii$Unulcbilir,  bir  gaz  daha  fazla  isi- 
tildigi  halde  artik  daha  fazla  esash  bir 
degi$iklik  gosteremez.  Bu  yanli$  bir  du$lin- 
cedir. 

Qok  yiiksek  sicaklikta  esas  molekiillcr 
artik  tek  tek  atomlara  ybzii§mektedir. 
Kuwetli  yarpi$ma!ar  yiizundcn  atomlann 
molekiillerin  iyindeki  kar$ilikli  baglan 
«havava»  uyurulmu$tur.  Bununla  beraber 
boylece  gazin  karakteri  tamamiyle  esas- 
tan  degi$mcz,  yiinkii  tek  tek  atomlar  haJa 
elektriksel  tarafsiz,  notr,  yapi  ta$landir. 

Fakat  atomlar  son  birim  degildirler  ki, 
onlarda  pozitiv  elektriksel  yekirdekle,  nc- 
gativ  elektronlardan  hirer  kiliftan  meyda- 
na  gelirler.  Gittikye  artan  sicakiikla  atom¬ 
lar  arasindaki  yarpi$ma  daha  da  $iddetlc- 
nir,  atomlar  orada  burada  elektronlanni 
kaybetmege  ba$lar  ve  bunlar  da  kendi 
kendine  oraya  buraya  dagihrlar  ve  ana 
atomlanni  pozitif  yiiklii  olarak,  iyonlar  ha* 
linde,  gcri  birakirlar.  Sicaklik  ne  kadar 
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artarsa,  o  kadar  fazla  pozitif  iyon  ve  ser- 
best  elcktron  da  daha  durumunu  muhafa 
za  eden  notr  atomlann  yamnda  acele  lie 
ko$u$up  dururlar.  Gaz  plazmaya  d6nii$iir. 

Eger  hepsi  veya  ba$langiyta  notr  olan 
atomlann  hemen  hemen  hepsi  pozitif  iyon* 
lar  ve  serbest  elektronlara  aynldiklan  tak¬ 
dirde,  tamamiyle  iyonize  bir  plazma'dan 
soz  edilir.  Bu  durum  tabii  yava§  yava$  cl- 
de  edilir,  oldukya  bliyuk  bir  sicaklik  ayn* 
minda  gazm  plazmaya  donii$me$i  ise.  he- 
men  hemen  3000  C  de  fark  edilmege  ba$- 
lar.  Eleklrik  $eraresinin  gaz  siitununda. 
dzclliklc  yiiksek  akim  $eraresinde,  10000*C 
den  20000  C  yc  kadar  oldukya  iyonize  edil* 
mi$  bir  plazma  meydana  gelir, 

$iddctli  isitma  yolunun  di$mda  da  ba$* 
ka  etkenler  sayesinde  plazmalar  meydana 
gelebilir.  Rontgen  i$mlan,  ve  daha  ba$ka 
iyonize  edict  i$imalar  da  notr  atomlardan 
serbest  elektronlar  ayirabilirler  ve  boylece 
— geryi  genellikle  yok  zayif  iyonize  edil- 
mi$ —  bir  plazma  o!u$turulabilir. 

Qok  az  bir  yogunlukta,  yildizlann  at- 
mosferinde  oldugu,  aym  zamanda  yildizlar 
arasi  uzayda  da  bulundugu  gibi  gaz  halin- 
de  plazmalar  yok  dii$iik  sicakliklarda  bile 
bulunabilir.  Hatt&  adi  bir  metalin  normal 
durumunu  bile  adi  sicaklikta  plazma  hali 
olarak  kabul  etmek  mumkundur,  yiinkii 
onun  iyinde  elektronlar  az  veya  yok  ser¬ 
best  olarak  pozitif  atom  kalintilan  arasin- 
da  dola$ip  dururlar. 

Plazmanin  biitiin  pratik  uvgulamalan 
yok  kizgm  plazmalann  i$idir.  Burada  da 
onlardan  sdz  edecegiz. 

Plazma  ile  normal  bir  gaz  arasindaki 
cn  dnemli  fark.  tamamiyle  elektrik  baki- 
mindan  notr  olmasma  ragmen,  serbest  ha- 
reket  eden  pozitif  ve  negatif  paryaciklan 
sayesinde.  onun  elektrigin  iyi  bir  iletkeni 
gorevini  gormesidir. 
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Bu  yiizden  hcr$cyden  once  akim  halin* 
de  bir  plazma  ilc  bir  di$  (fakat  belki  plaz- 
ma  tarafindan  degi$tirilmi$)  magnet  aJani 
arasinda  90k  kuwctli  kar$ihkh  etkiler 
meydana  geltr.  Bu  kar^ilikli  etkiler  prank 
uygulamalarda  90k  faydaianilan  $eylerdir. 

Bugtin  dzellikle  iimit  verici  bir  geli$me 
safhasmda  bulunan  raagneiohidrodinamik 
jencralbr  (MDH  jeneratdr)  vardtr.  Qah$- 
ma  tarzi  $ekil'de  gostcrilmi$tir.  Steak  oda 
A’dan  bir  piiskiiriicu  0  aracihgiyla  bir 
plazma  demeti  C  9ikar.  Buradaki  plazma 
viik&ek  sicakhkla  elde  edilmi$tir,  olu$umu 
dzellikle  gaza.  kolayca  iyonize  olan  madde- 
ler,  omegm  Alkalik  metallerin  buharlan, 
Have  edilerek  kolayla$tinlir.  Bdylece  plaz- 
inamn  pozitif  paryaciklan  yukanya.  nega* 
tif  parvaciklan  da  a$agiya  yollamr  ve  kar- 
$ilanna  yiiklerini  biraktiklan  Ef  vc  E,  lev* 
halan  9/kar.  Bu  iki  levha  bdylece  bir  elek* 
ink  jcneratdriiniln  kutuplan  olur  ve  bun- 
lardan  elektrik  cnerjisi  almabilir.  Makine 
90k  yiiksek  stcakliklarda  9ah$ngi  igin. 
MHD  jeneratoriinden  90k  yiiksek  bir  ve* 
rim  bcklenmcktedir. 

Bundan  ba$ka  90k  daha  sicak  plazma- 
lann  yardimiyla  atom  gckirdeginin  suni 
fiizvonu  (erililmcsi)  uzerinde  9ali$ilmak- 
tadir  ki,  bu  sayedc  gelecck  ku$aklar  ivin 
pratik  bakimdan  bitmeyecek  bir  cnerji 
kaynagi  ele  ge9mi$  olacaktir.  Burada  tabii 
10000' C  yeterli  degildir.  Tcorik  hcsaplann 
gosterdigine  gone,  ozel  atomlardan  plazma- 
lara  ihtivag  vardir,  dzellikle  siiper  agir 
hidrojen  atomlanna  vc  en  a$agi  100  mil- 
yon  dercce  sicakhga.  Ancak  bu  kadar  yuk- 
sek  bir  sicakhkla  atom  9ekirdeklcrinin, 
9arpi§malan  sirasinda  eriycbilccek  ve 
enerjivi  serbest  birakabilecek  k&fi  dcrece- 
dc  kuwetli  bir  isi  hareketi  meydana  ge* 
lebilir. 

Buradaki  esas  problem,  veter  derecede 
yogun  ve  yiiksek  sicakhkta  bir  plazmayi 
ycter  derecede  uzun  bir  siire  (yakla$tk 
olarak  bir  saniye,  bu  kafi  gclccekti)  dar 
bir  yerde  lutabilmcktir.  Burada  da  plaz* 
manin  yeter  derecede  $ekillenmi$  magnet 
alanlanyla  olan  kar$iltkh  tepkisinden  fay- 
dalamltr.  Yalmz  20  yildanberi  gece  giindiiz 
9ah$ilmasina  ragmen  bu  problem  daha  90 
ziilmii$  degildir. 

Bundan  daha  onemli  olan  bir$ey  de 
plazmanin  kendi  durumunun  ara$ttnlma* 
sidir  ki.  bu  biiyiik  deneysel  gii9liiklerle 
kar$ila$maktadir.  Ban  Almanva  da  en  mii- 
kcmmel  plazma  ara$nrma  merkczlerinden 


0  500  1000 

Sicakhk 


bin  de  Miinih  dolaylanndaki  Garsching* 
deki  Plazma  Fizik  Ensritusudtlr.  Burada 
kizgin  plazmalann  magnetik  sanlmasmda 
yakinlarda  biiyiik  ba$anlar  elde  edilmi$tir. 
Kapaktaki  rcnkli  fotograflar  bu  enstitii- 
niin  9ali$malanna  aittir.  Alttaki  $ekil  bir 
yiiksek  akim  151k  ^eraresinin  parlayan 
plazmasmi  gdstennektedir.  Sagdaki  beyaz 
benek  $erarenin  katoda  degdigi  nuktadir. 
Ikinci  resim  plazma  i$mlanntn  90k  kan* 
$ik  bir  ara§tirma  ydntcmine  aittir.  O  bir 
plazma  i$inmin  Interferogrami  denilen  $c- 
yidir  ve  bir  karbondioksit  lascrin  mavi 
ye$il  i$igiyla  ahnmi§tir.  Bu  gibi  fotograf¬ 
lar  savesindc  plazma  t$imndaki  yogunlu- 
luk  dagihmi  meydana  9ikmaktadir  ki.  sa- 
ytsal  incelemeler  i9in  buna  ihtfya^  vardir. 
Plazma  ara^tirmalan  fizigin  dcvamli  ge- 
Ji$im  halindc  bulunan  bir  aiamdir.  Bu  ko* 
nuda  ancak  son  zamanlarda  maddenin  bu 
garip.  fakat  son  zamanlara  kadar  kimso 
nin  ilgi  gostermedigi  durumu  deneysel  yo!« 
lardan  incelenmegc  ba$lami$tir. 

Fakat  insan.  laboratuvardan  ba$mt  kal- 
dirarak  uzaya  bakmadan.  plazmadan  soz 
edemez.  Plazma  durumu  diinyada.  nc  ka¬ 
dar  rastlanmayan  bir  istisna  durumu  ise. 
uzayda  ise  o  kadar  geneldir. 

Evreni  dolduran  milvarca  kere  milyar* 
larca  giine$lcrt  duragan  yildizlann  i9leri, 
yiiksek  basin9  aitmda  vc  90k  yiiksek  sicak- 
hkta  maddeleri  kapsar.  Bu  maddc  son  de 
recede  iyonize  cdilmi?  bir  durumdadir,  ya¬ 
rn  dolu  bir  plazmadir.  ki  bu  laboratuvar- 
larda  iiretilen  plazma  lardan,  yalmz  90k 
yiiksek  basmv  vuziinden  90k  yiiksek  yo* 
gunluklara  sahip  olmasi  ile  aynhr  («bc- 
yaz  ciicelerde»  ve  dzellikle  pulsar  larda  bu. 
tasarlanamayacak  bir  vogunluk  kazanir). 
Duragan  yildizlar  evrende  meveut  biitiin 
kiitlenin  en  biiyiik  hissesinc  sahip  olduk* 
lanndan.  demek  bunun  en  biiyiik  ktsmi 
plazma  dummundadir.  Giine$imizin  di$in* 
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da  ba$ka  duragan  yildizlann  belirli  bir  kis* 
minda  bulunabilen  soguk  gezegenler  plaz- 
ma  olmayan  maddesiykr  kiiguk  bir  azinlik 
tc$kil  etmektedir. 

Gozlemlenmizle  perk  eri^iEenieyen,  he- 
saplanmizla  biiyiik  biremniyetle  sapianan 
duragan  yildizlann  igleri  bize  evrendeki 
plazma  durumunu  gostcrmekle  kalmiyor, 
aym  zamanda  hala  bir  iyonizasyon  iqm  da- 
ha  yeter  derecede  sicak  alan  bu  uzay  ci- 
Himlerinin  aimosferleri  de  bu  durumu  gds* 
teriyor.  Bizim  giine$imizm  atmosferi,  ge- 
rck  bizc  gelcn  butiin  i$igm  kaynagi  olan 
fotosfer,  gerek  yalmz  giine$  tutulmasinda 
gbriilen  gunc$  koronasi  (giine^m  etrafinda- 
ki  beyaz  i^rnlar  halesi)  iyice  inceEenebilin 

Son  zamanlarda  biiiiin  uydular  tarafm- 
dan  incelenen  bir  plazma  timegi  de  giincs 


nizgandir,  o  bir  taraflan  diinvanm  mag¬ 
net  alamyla  kar$thkh  etki  sayesindc*  bunu 
deforme  eder*  ote  yandan  da  kendisi  onun 
tarafindan  kuwerle  yolundan  sapunhr. 

Duragan  yildizlann  arasi  bile  bo$  degil* 
dir,  qok  luce  yildizlar  arasi  bile  madde  lie 
dcludur  ve  bu  da  daha  fazla  plazma  duru* 
munda  bulunmaktadm 

Plazmaiun  bu  diinya  (apinda  yayilmasi 
plazma  ara$tirmasmin  yalniz,  MHD  -  jene- 
ratoru,  atom  fiizyonu  vc  daha  ba^kalan 
gibi  pralik  sonu^lardan  ba^ka  ama^lara  da 
yoretilmosmi  gerektirmi$lirP  yildizJarda  ve 
biiiiin  evren  de  cereyan  eden  olaylar  daha 
iyi  anla$ilmaga  ba$Iamt$lir  ve  bu  sayede 
gclecekte  (ok  daha  da  iyi  anla^ilacaktin 
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eplmiz  cisimlerin  kail,  sivi  vc  gaz  ot- 
mak  iizerc  ii(  halde  bulundugunu  bili- 
riz.  Fakat  ddrduncii  bir  hal  daha  vardir 
ki  buna  da,  Yunanca'da  «kahp)anmi$  -  ?e* 
killcnmi$»  anlamma  gelen  *  Plazma*  denil- 
mektedir.  Bir  fizik(iye  gone  bu;  kabaca 
5000*C  veya  daha  fazla  isiti1tni$  bir  gazdir. 
Bu  yiiksek  sicakhkta  atomun  (ekirdegi  ile 
kabugu  arasindaki  bag  kinlmakta  ve  (ip* 
lak  (ekirdekte  serbest  clektronlar  bir  ko* 
vandaki  antar  gibi  ctrafta  dola$maga  ba$- 
lamaktadirlar.  Gimliik  hayatimizda  pfaz- 
ma  ile  temasimiz  yoktur.  Yalmz  fiukgiler 
bu  sicak  ve  ionize  gazlann,  elekiroickno* 
loji  ve  kan^ik  aparatlar  vasitasi  He  elde 
cdebilmektedirler  Bununla  beraber.  plaz¬ 
ma  evrende  normal  ve  tabil  bir  olaydir: 
biitiin  kozmik  nebulalar  ve  giine$lcr  hidro- 
jen  plazmasmdan  meydana  gelmi$tir. 


Giine$in  i(  tabaklannda  12  milyon  de- 
rece  civanndaki  sicakhklann  meveui  ol* 
dugu  hesaplanmisur  Bu  yiiksek  sicakhk, 
bidrojen  (ekirdeginin  eriyip  helyum'a  do* 
nu$inesine  ve-  bu  su retie  biiyiik  miktarda 
enerjinin  agiga  (ikraasina  sebep  olmakta- 
dir  Giinc^  radyasyon  sutetiyle*  biinyesin- 
den  devamli  kayba  ugramaktadir,  ki  bu 
bir  dakikahk  kayip  Missrdaki  Gizeh  pira- 
mitinin  40  katina  e^lttir.  fakal  onun  mu- 
azzam  kiiilesi  yaninda  bu  kayip  (ok  dnem- 
siz  ka!irf  (iinkii  o  diinyamiz  biiyiikUigun- 
de  bir  milyonun  ii(te  bin  kadar  gezegeni 
meydana  getirmege  yeterlidin  Oyle  ki,  gii- 
ne^in  yiizeyinde  posta  pulu  biiy'iiklugiinde- 
ki  her  benek  50  beygir  giicimde  sabit  bir 
enerji  kaynagi  olmaktadir. 

tnsanoglunun  en  biiyiik  emellerinden 
bin,  giine^in  bu  liikenmez  giicunii.  bir  me* 
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da  ba$ka  duragan  yildizlann  belirli  bir  kis* 
minda  bulunabilen  soguk  gezegenler  plaz- 
ma  olmayan  maddesiykr  kiiguk  bir  azinlik 
tc$kil  etmektedir. 

Gozlemlenmizle  perk  eri^iEenieyen,  he- 
saplanmizla  biiyiik  biremniyetle  sapianan 
duragan  yildizlann  igleri  bize  evrendeki 
plazma  durumunu  gostcrmekle  kalmiyor, 
aym  zamanda  hala  bir  iyonizasyon  iqm  da- 
ha  yeter  derecede  sicak  alan  bu  uzay  ci- 
Himlerinin  aimosferleri  de  bu  durumu  gds* 
teriyor.  Bizim  giine$imizm  atmosferi,  ge- 
rck  bizc  gelcn  butiin  i$igm  kaynagi  olan 
fotosfer,  gerek  yalmz  giine$  tutulmasinda 
gbriilen  gunc$  koronasi  (giine^m  etrafinda- 
ki  beyaz  i^rnlar  halesi)  iyice  inceEenebilin 

Son  zamanlarda  biiiiin  uydular  tarafm- 
dan  incelenen  bir  plazma  timegi  de  giincs 


nizgandir,  o  bir  taraflan  diinvanm  mag¬ 
net  alamyla  kar$thkh  etki  sayesindc*  bunu 
deforme  eder*  ote  yandan  da  kendisi  onun 
tarafindan  kuwerle  yolundan  sapunhr. 

Duragan  yildizlann  arasi  bile  bo$  degil* 
dir,  qok  luce  yildizlar  arasi  bile  madde  lie 
dcludur  ve  bu  da  daha  fazla  plazma  duru* 
munda  bulunmaktadm 

Plazmaiun  bu  diinya  (apinda  yayilmasi 
plazma  ara$tirmasmin  yalniz,  MHD  -  jene- 
ratoru,  atom  fiizyonu  vc  daha  ba^kalan 
gibi  pralik  sonu^lardan  ba^ka  ama^lara  da 
yoretilmosmi  gerektirmi$lirP  yildizJarda  ve 
biiiiin  evren  de  cereyan  eden  olaylar  daha 
iyi  anla$ilmaga  ba$Iamt$lir  ve  bu  sayede 
gclecekte  (ok  daha  da  iyi  anla^ilacaktin 

KQSMOS'tm 


Qcltce^U^  PtZyy*. 


ERNST  von  KHUON 


eplmiz  cisimlerin  kail,  sivi  vc  gaz  ot- 
mak  iizerc  ii(  halde  bulundugunu  bili- 
riz.  Fakat  ddrduncii  bir  hal  daha  vardir 
ki  buna  da,  Yunanca'da  «kahp)anmi$  -  ?e* 
killcnmi$»  anlamma  gelen  *  Plazma*  denil- 
mektedir.  Bir  fizik(iye  gone  bu;  kabaca 
5000*C  veya  daha  fazla  isiti1tni$  bir  gazdir. 
Bu  yiiksek  sicakhkta  atomun  (ekirdegi  ile 
kabugu  arasindaki  bag  kinlmakta  ve  (ip* 
lak  (ekirdekte  serbest  clektronlar  bir  ko* 
vandaki  antar  gibi  ctrafta  dola$maga  ba$- 
lamaktadirlar.  Gimliik  hayatimizda  pfaz- 
ma  ile  temasimiz  yoktur.  Yalmz  fiukgiler 
bu  sicak  ve  ionize  gazlann,  elekiroickno* 
loji  ve  kan^ik  aparatlar  vasitasi  He  elde 
cdebilmektedirler  Bununla  beraber.  plaz¬ 
ma  evrende  normal  ve  tabil  bir  olaydir: 
biitiin  kozmik  nebulalar  ve  giine$lcr  hidro- 
jen  plazmasmdan  meydana  gelmi$tir. 


Giine$in  i(  tabaklannda  12  milyon  de- 
rece  civanndaki  sicakhklann  meveui  ol* 
dugu  hesaplanmisur  Bu  yiiksek  sicakhk, 
bidrojen  (ekirdeginin  eriyip  helyum'a  do* 
nu$inesine  ve-  bu  su retie  biiyiik  miktarda 
enerjinin  agiga  (ikraasina  sebep  olmakta- 
dir  Giinc^  radyasyon  sutetiyle*  biinyesin- 
den  devamli  kayba  ugramaktadir,  ki  bu 
bir  dakikahk  kayip  Missrdaki  Gizeh  pira- 
mitinin  40  katina  e^lttir.  fakal  onun  mu- 
azzam  kiiilesi  yaninda  bu  kayip  (ok  dnem- 
siz  ka!irf  (iinkii  o  diinyamiz  biiyiikUigun- 
de  bir  milyonun  ii(te  bin  kadar  gezegeni 
meydana  getirmege  yeterlidin  Oyle  ki,  gii- 
ne^in  yiizeyinde  posta  pulu  biiy'iiklugiinde- 
ki  her  benek  50  beygir  giicimde  sabit  bir 
enerji  kaynagi  olmaktadir. 

tnsanoglunun  en  biiyiik  emellerinden 
bin,  giine^in  bu  liikenmez  giicunii.  bir  me* 
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kanik  diet  in  olanaklan  i^inde  taklit  etmek 
olmu$  ve  bu  emel  — kurkung  bir  $ekilde — 
Hjdnojen  bomb  as  min  pat  lamas  lyla  genfek* 
le$mi$tir,  Bugiin  bilim  bu  canavan  elek- 
trik  muhendisligi  vasitasryla  uysalla$tir- 
maga  ugra^maktadir,  500  lanesi  Avrupa 
Ekonomik  Topluiugundan  olmak  iizere, 
2000  bilim  ad  ami  bu  meselenin  uzerine 
egilmi$  bulunmaktadjr,  Bunlann  yalniz 
200*11,  ban  diinyasimn  bu  tiirde  exi  biiyitk 
laboramvan  olan  Miinih  - Garehing  Plas¬ 
ma  Fizigi  lAboraiuvannda  sali^maktadir- 
lar.  40  yilbk  bir  ge^misi  olan  enstitu’niin 
bugunkii  direktorii  Prof,  Schluter,  bir  gii- 
ne?  reaklbrii  kurulmasmda  kar$ila$tlan 
giigliikieri  $u  $ekilde  anlatmaktadir :  *Gii- 
ne§,  hidmjen  gekirdegini  12  milyon  derece- 
de  eritmekfe  ve  bu  i$i  sayisiz  yuzyillardan 
beri  yapmak ladir.  Blzim  ise  bu  i§i  ba$]ata- 
bilmek  igin  100  milyon  deneeeye  ula$ma- 
miz  ve  bun u  yeterli  bir  sure  muhafaza  et- 
memi2  gerekmektedir.  Eger  bu  yapihrsa, 
niikleer  zincirieme  tepid  devam  eder  ve 
enerji  iirctir.  Belki  100  milyon  dereceyi  bir 
saniyeden  daha  az  bir  zaman  lutabilmek 
bile  yeterli  olabilir*.  Enstitii'de  bugiin^  ka- 
dar  cn  fazJa  60  milyon  dereceye  ulagiiabit* 
fakai  bu  gok  az,  sneak  bir  saniyenin 
milyonda  bin  kadar  bir  sure  mithafaza 
cdilebilmi$tir* 

En  dnemli  giigliik  plazma'mn  muhafa* 
zasidir.  Metal  kaplar  kulSamlamamakta, 
ancak  «manyerik  $i$eler*den  yararlamla- 


bilmektedhv  Yiiksek  kal  i  re  celik  ve  kuartz 
camindan  yapilan  bu  deneysel  kaplar,  st¬ 
eak  gazi  $t$enin  iq  yitzeyine  lemas  ettirme- 
den  muhafaza  etmek  te  ve  bu  magnet ik 
alanlar  plazmanm  hortum  ^eklindeki  kiit- 
lesini  kaplann  isinde  tutmaktadir,  Bu  tip- 
kt  j eta tini  tespil  edebilmek  i^in  lasliklcn 
eller  kuUanmaga  benzemektedir. 

Gune$  reaktoruniin  ne  zaman  ger^ek- 
le^tirilebilecegine  dair  bir  kehanette  bu- 
lunmak  ^imdilik  mumkiin  goriinmemek- 
Ledir.  Bir  tngiliz  bilim  adarm  1955'de;  « Bel¬ 
ki  20,  belki  30  yil»  demist  L  Bu  siirenin  ya- 
nsi  g^mistir  bile.  Prof,  Schititer  in  bu  ko- 
nudaki  fikri  ise  daha  ihtiyatlidir;  « Bugiin 
i?in  ba$anp  ba$aramiyacagimiz  bile  ke~ 
sin  degil.  10  yil  iverisindc,  plazmantn  ko- 
tu  niyetb  kaprislerint  kontnoJ  altma  alip 
alamiyaeagimiz  belli  olabilir  Ondan  son- 
rada,  bu  enerjiyi  ucuz  bir  $ekilde  iirctme 
problem!  ni  ^ozmemiz  gerekceek*. 

Her^eye  ragmen,  buna  bulunacak  56- 
ziiin  yolu,  tnsanligm  enerji  problemini  fcd- 
kunden  halledecektir,  Esas  yakil  olan  agir 
hidrojen  (deuterium!  bildigimiz  suyun  do- 
gal  bir  biie§igidir  ve  kolayca  izolc  edile- 
btlir*  Bir  ton  deutrium'un  vereeegi  enerji, 
5  milyon  ton  kdmiirun  vereeegi  enerji  ka* 
dar  olacaktir. 

SC  ALA  INTERNATlONAL'dan 
Scvirtn  1  GfJVBN  ICPlNARClQGLV 


Sevki  idare  komdannda  diinya  gapinda  tin  $ahm$  bir  tiderin  dUf  wtdiirucii  sott^ri 
t$LER  EtiLlN!  BULDUGU  ZAMAN 

Ben  fogwtt  adamlarima  hentrn  ifiti  kt&rt  bir  i$leri  otmasmt  istemedi&i* 

mi  soy/enm,  benttn  istedigim  onlann  bir  if  tarafindan  yakdlanmtf  olmalandir, 
Ben  ifin  adamt  yakalamastm  isterim ,  adatnm  i$e  sahip  gtkmastm  degiL  Ben  i$in 
o  gene  adamt  dyte  kuvvelle  yakalamasmi  isterim  ki,  nerede  olursa  olsun,  i$i 
onu  her  zmnan  butiin  varltgiyla  yakalastn .  Hand  ben  oyle  isterim  hi.  gece  yatak * 
fa  bile  o  i$inin  ketep$eterinden  kendini  kurtaramasm .  Sabahleyit  1  aynt  if  omm 
yatagtmn  ucunda  aturavak  ve  arttk  if  vaktinin  geldigim  ve  ona  katkmast  ve  fyc 
git  west  gerektigini  soyleyecektir ,  Eger  bir  if,  bir  insam  bu  fekilde  yakalarsa, (  o 
da  bir  gun  onendi  bir  adam  olur , 

General  Motors  Genet  MiidiirTerinden 

CHARLES  F,  KETTERING 
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Devlet  kuran  boceklec  hayrinhk  verJci  Ineeleme  konulamiir;  in«n  onlarla  u(p**- 
tikt*  yen!  yen!  *0rprizi©r  karfismtto  kalir.  Eskfden  karmcaionn  birbirledvle  koku  ve  do- 
kunma  *inyalleriyle  anla$tiklan  ?aniltrdi,  $ tmdl  bazi  bellrlt  durumlarda  cmlarin  da  olduk^a 
btiylik  bit  yayg&n  kopardiklan  Uilinrriftktedlr. 

YAPBAIS  KE8HM 
KAHINCA1 ABIN 

SlWY  A  Si  SEM 1  HUBERT  MARKL 


E;  n  tfegifik  hayai  sarilstnna  uymafan  ve 
la  Aiktis'ten  tropikal  bolgetcre.  bo) 
yagmctrtu  omumJann  agaflamun  icpele- 
rinden  fQTQ 0  fcuiniaUanfla  kadar  karalann 
her  tarafindn  koloniler  kuran  tiirleriyk 
kanrcalann  uttki  hayvanlar  arasinda  hl% 
bcnzcrlcrj  voktur  Dcgi^ik  $evrclere  kcndi- 
Jcrini  uydunibilmded  bakinundnn  insnnln 
rcfc&bcr  tsdep  fcanucalar*  onun  gibi  bir  ho p* 
ium  hayaU  yn$arlar.  StisyaJ  ya$amamn 
esattannt  huimamr$  ve  ortlara  gore  vB^a- 
Jtavati  hhjbk  kannea  ttirii  yoktun  Bilgin* 
ler  onlcnn  bu  kotom  halmde  ya$antalanm 
biiyiik  bir  havranlikla  bir  *DevJet*e  henze* 
tirler  Modem  zuuloji  bile  kanncalann  bu 
kenditeriue  bzg u  ya$ayi$  tarzlanni  biitiin 
ayrimilunyln  meydanu  ^ikarmaft  ba$anp 

Kanncalann  gcli$im  larihterlnin  seyri 
Monmda  bu  sosyd  ya$ayj$  fekUni  nasil 
tiiiijturdukhvnnj  Mil  bilememekleyta,  Bin- 
lercc  mini  mini  can  It  varhgin,  toplumun 
vasayibUmesi  ve  v^feabna;.!  igL q  gerekli 
ul  an  he  r$eyl  tarn  zamamnda,  lam  yerindc 
ve  tam  filtpide  sagloynbilecek  bdyle  bay  ret 
vend  bir  organizes  vunu  nasd  meydana  ge- 
lirdikteri  pek  aklin  alacagi  bir§ey  degildir. 

Yuksck  dc  recede  gdismemi*  bir  haherte?- 
me  M>tenuv)e  bu  ne  kanncalann  t opium 
hoyatindfl  ne  de  uisanlnrinkinde  mumkEin 
olucak  ldf§ey  degddir.  Son  on  yd  i^inde 
zpotoji  uzmantun  karmcalnnn  kelimderi 
degt^ik  ce^dfi  molekuierden  meydanu  ge- 
len  bir  dll  kullandiklan  hakkinda  giUikge 
daha  tazla  delil  (optavabilm^lerdir.  Bu 
molekuller  kanneamn  buriin  vikuduna 
vavilmis  bezier  tarafindan  iinettlmektedir 
vc  bunlarm  kokusu  sinyali  alaeak  olanaf 
tehdit  e truck  te  olan  bir  tehlikeyi*  aramlan 
yem  veya  aeks  bdceklerinin  ycnnl  haber 
vermcktcdir.  Bu  buhinunca  dalia  ba^ka 


anla$ma  olanaklan  aramaga  IQzum  gbruh 
Acaba  insanlann  ali^ik  olduklan 
gibi  kanneidar  da  birbirlerinc  bii^cy  soy- 
Ieyemcz  miydiler?  Onlarm  ses  iiretmc  ye- 
lenekieri  yok  muydu  ?  Aslina  baktlirsa  bii 
riin  kannea  itirkrinin  vummm  — kt  bu 
diinynnm  goncdikle  sicak  bdlgdcrindc  ya- 
tjayan  binlcrce  tur  demektir—  gdvdcleii- 
nin  ard  kaslannda,  bilginlerin  100  yd  ka¬ 
dar  once  bulduklan,  bir  organ  vardir  ki, 
bu  ses  uretimi  saglar, 

Kanncalann  Catalan*  gbgiis  ile  gdvde- 
nin  ardi  arasindaki  bogum  ycrinit  gbvdc- 
nin  ardindaki  ddme  ignesiyle  daha  iyi  ni- 
^an  nlacak  §ekildt%  zamanla  daralimt^kt- 
dir.  Bu  igneyi  igt  zehir  dolu  bir  sava?  ara^ 
ct  halinde  geli^tiren  kanncalar  govdderi- 
nin  ard  ktsimlanmn  bir  veya  iki  on  halka- 
aini  mini  mini  ka^  sapQiklan  halinde  bir 
araya  balgiirm^Iardfr*  bdylece  ^cneleriyle 
yakaladiklan  du^mordanna  kendi  bacakla- 
n  arasindan  biiyiik  bir  cmniyetlc  zehlrli 
tgnclcrini  banrmakta  hi^bir  giigltik  ^ekmi- 
vorlardt.  Sap^ikb  govdelennin  ardi  arasm- 
daki  bu  hareketUlik  ses  organinm 
bilmc  olanagmi  &agItyordu :  Ai  d  kisim 
yukanya  dogru  kaidinhnca  sap^tk  iskele- 
tinin  keskin  arka  kenan  on  larafiakt  pa¬ 
ra!  el  kaburgalann  alartmu  jsiiriindr.  Bu 
$ekilde  scs  ^karan  bir  metoda  Stridulation 
adi  verilir*  (Bbceklerin,  omegin  aguslos 
boceginde,  viicudtmun  sert  kisimlanni  bir- 
bin  iizerine  siirierek  keskin  bir  ses  $tkar- 
mast).  Bu  kadan  goktan  bLliniyordu.  Fa- 
kat  kanncalann  ne  zaman  bundan  Fayda* 
UmdtkJan  vc  burrn  ne  t^tn  yapnklan  ya 
km  zamana  kadar  bir  sirdi  Tropikal  bol- 
gelcrde  ya^ayan  yaprak  kesen  kanncalann 
tnedenmesi  bu  bus  us  l  a  aydnilatci  bilgilc- 
rin  meydana  gikmasina  yardim  etti.  Bu 
liir  karmcalar  ger^ekten  hayai  gifted  kuv* 
veil  i  Qian  biiiiin  bu  5C§it  kii^iik  canli  var- 


liklann  arasmda  bile,  yapttklan  i^ler  baki- 
mindan  biricik  saydabi  brier* 

«New  York  Zoological  Society  *>nin  bir 
davetlisi  olarak  Trinidad  adalanndaki  Wil¬ 
liam  Beebe  Tropikal  Araflirma  Istasyo 
mmda  bu  tiir  kanncalann  davraniflanm, 
ayni  zamanda  modem  biyofizikscl  me  tod- 
lari,  ilkel  gozlemlerle  incelemek  imkamrn 
buldum.  Bu  hayvanaklann  ses  komimi- 
kasyonlanm  meydana  ^ikarmak  iqin  ge- 
rekli  ay  gi Harm  miklan  olduk^a  fazlaydi, 
Balta  girmemif  ormanlann  i^erisindc  mo 
dem  teknik  aygitlann  bulimmadig]  bir 
ara$unna  istasyonunda  buna  tmkan  yok- 
tu.  Meselenin  esasim  aydinlatabilmek  igin 
yaprak  kesen  kanncalann  yafayif  ta rz- 
iari  hakkmda  bir  par^a  bilgi  vermek  fay- 
dab  olacaktir ; 

Bu  tQriin  baflica  temsilcileri  Atta  ve 
Acromynmex'lir,  Bunlara  valmz  Amerika* 
nm  tropikal  ve  sublropikal  bolgelerinde 
rastiamr.  En  viiksek  derecede  gelifmif 
killeri,  bizim  hayvanlar  arasmda  bildigr 
nnz  en  genif  sosyai  birlikler  hatinde  ya$an 
lar.  Baska  dev  lei  kuran  boceklerde  ofdugu 
Erkekler,  dolu  di§iler  (krali^eler),  ifgi  di- 
filer,  Kanalb  scks  hayvanaklan  diigiin 
u^ufuna  havalamrlar;  genellikle  havada 
yapilan  giftlefmeden  sonra  difilerin  kanat* 
lari  dufer  Erkegin  bundan  biraz  sonra 


Ml 


lie 


ft$ftgrya  v«  orarfan  da  yuvnlnrmn  ti^iyorljif, 

bltek  bir  £#mln  otacaklir,  Bu  ynmlfnaz  k&fift- 
celiun  Her  blri  bir  ^eceik  3000  yaprak  par- 
9isrnt  yuvaya  ^otikelijlmektedlr,  Bayt&iz  ka- 
nnea  bu  eyleme  katililiklan  l$in  bdyfe  bir  ka- 
rtrrca  satdiMsmdan  sonra  ttiru^l  bnf^eien- 
nin  Uimandyle  yaprakfiz  italdtcpna  hayret  at* 
memelldir  Daha  kii^uk  karmcil&r  buyulder 
yaprak  parealanm  tafirken  yuproklarin  urefirv 
<Je  otururlar  Fabt  bu  »bo|v  niurusun  bir  sa 
bebl  vardir,  order  fnHsnn  toydB^jirirtt  para- 
dt  sMIeria  saldmflarma  kar?r  korudar. 

dlmesi  iizerine  Kralige  bir  kannca  koloni- 
si  kurmaga  baflar*  O  durmadan  yumurta 
yumurtlar,  bunlardan  if^i  kanncalar  gelt- 
$irt  carp i  k  gurpuk,  do!  veremeyen,  kanal- 
siz  dificikler,  <tdevlete»  ait  biitiin  ifleri  ya- 
parlar :  yuvanm  yapilmasi  ve  komnmasi, 
yumurta  yigmlarmm  bakiiru  ve  yem  ara- 
ma.  Birkag  yd  i^inde  burada  milyonlarca 
*riiirusii*  plan  bir  «dev)et»  meydana  gelir. 
Biitun  bu  milyonluk  cemaat  bir  tek  dollen- 
mi$  dificige  yani  Kraliceye  bagunhdm 
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Bu  sayisiz  hayvanciklann  yem  sagla* 
ma  problemini,  yaprak  kesen  kannealai 
gok  dahiyane  bir  sureite  gozinuflerdir* 
Her  gece  — yagmur  mcvsiminde  giindiizlc- 
ri  de—  i$gi  hayvanciklardan  sonsuz  tabur* 
lar  yola  gikarlar,  yuvalanndan  yiizlerce 
metre  uzakbktaki  bitkilere  urmamrlar  ve 
onlarin  yapraklanm  *ele  avtica  sigar*  bii- 
viiklukte,  ornegin  bir  on  kuru$Iuk  kadar 
kiigiik  pargalara  bdlerler,  bunun  igin  kes- 
kin  geneleri  gok  i$e  yarar.  Bu  yapildiktan 
sonra  yaprak  I  an  bir  semsiye  gibi  dengede 
tutmaga  gali$arak  yuvalanna  gbiuriirler. 
Bunu  yaparken  o  kadar  ozenli  hareket 
ederler  ki  bir  tek  gecede  koskoca  bir  por- 
lakal  agaeinm  btltun  yapraklanm  soyar- 
lar.  Bu  gibi  faydah  bitkilerin  yapraklanm 
pek  sevdiklerinden,  gilney  ve  orta  Ameri- 
kamn  birgok  bolgelennde  meyve  bahgele- 
rinin  zararli  boceklerinden  sayihrlar  ve 
onlan  giftliklerden  uzak  tutabilmek  igin 
yuvalan,  zehirlenir,  yakilir  veya  duvarla 
kapaiilm 

Kanncalarm  getirdikleri  bu  yapraklar- 
la  yaptiklan  $ey  de  gok  ^a^irtiei  ve  ilging- 
tin  Onlar.  ilk  samldigi  gibi,  kannealar  ta- 
rafmdan  yenmez,  giinkii  onlar  bitki  hucre- 
lerinin  seliiloz  geperlerini  higbir  ^ekilde 
sindiremezler,  Yapraklar  bunun  yerine 
gignenir  ve  iizerinde  bdirli  bir  mantar  tii- 
rii  yeti$tirecek  bir  zemin  olarak  kullanihr, 
bu  mamar  turn  kralige  tarafutdan  avurl 
kesesinde  diigiin  ugu^una  goturulmii?  ve 
yen*  kunilan  yuvaya  beraber  gctirilmi^tir. 
Mantar  yaprak  zemini  kimvasal  olarak 
pargalar  ve  «kannca  $algamu  denilen 
yumru  ^eklindeki  $i$kinliklerinin  liflenn 
den  bu  mantar  bahgevanlari  kendilerini 
beslerler.  Bitkisel  hiicre  geperinden  fark- 
It  olarak  mantarlann  hucre  geperleri  Chi’ 
tin'tendir,  ki  bu  boceklerm  metabolizmasi- 
na  yabanci  degildir,  giinku  bocekierin  di$ 
deri  zarlan  da  bu  maddeden  yapilrm^lir. 

Kannealar  ve  mantar,  kar^ihkh  bagim- 
hlrk  iginde,  SybioseJda,  ya$arlar :  Mantar- 
lan  olmadan  kannealar,  karmcalar  olma- 
dan  da  mantarlar  ya$ama  yetenegine  ka* 
vu^amayacakti.  Son  zamanlarda  bulundu- 
gun  a  gore,  karmcalar  son  bagirsaklann- 
dan  protein  pargalayta  bir  enzim  gikanr- 
lar,  ki  mantann  da  biiyuyebilmesi  igin  bu¬ 
na  ihtiyaci  vardir  ve  kendisi  bunu  yalmz 
90k  sinirli  bir  olgiide  olu^turabUir.  Her 
iki  canli  varlik  da,  birbirinden  bu  kadar 
farkli  olmasina  ragmen,  biyokimyasal  bir 
birlik  iginde  ya^arlar ;  Selulozu  yaran 
mantar,  yaprak  kesen  kanneaya  balta  gir- 


memi$  tropikal  ormanlann  biimoz  tiiken- 
mex  besin  rezervarmt  saglan  oiuin  bitki- 
sel  protein!  kendisine  yarayan  sekle  diy 
nu^tiirme  yetenegi  dc,  ki  bu  simrli  bir 
yetenektir,  mantarian  kanncalarm  *en- 
zim  gubresine*  bagimb  kilar. 

Bu  bitip  tukenmeyen  ve  baska  higbtr 
rakip  taraftndan  benimsenmeyen  besin 
kaynagi,  yaprak  kesen  kanncalann  kolo- 
nilerinin  «dev  §ehirler»  ^eklinde  buyumde- 
rinin  nedenini  pek  giizel  agiklar.  Bir  lek 
konut  tesbi  yilzeyde,  balta  girmemr^  or- 
manbrm  ortasinda  100  metre  kareden  da- 
ha  biiyuk  bir  alan  kaplar  ve  bnrasi  agag* 
lan  kesilmi^  ve  yalmz  kbkleri  kalmi^  gip- 
luk  bir  saha  olarak  gdze  gar  par,  Fakat 
asd  muazzam  olan  onun  iig  boyutlu  geni^- 
lemesidir.  Yuzeyden  be^  meireden  daha 
iazla  tutan  bir  derinlikte  karma  kan^ik 
yullar  vardir  ki  bunlann  uzunluklan  an- 
cak  kilomeirelerle  olgiilcbilir.  Bun  lar  vum- 
mktan  ektnek  somununa  kadar  buyuktiik- 
te  «magaralar»a  gitmekie  ve  i$ie  asil  man- 
tarlarda  buralarda  hizla  iiretmektedirler. 
Di§i  i^giler  devamli  bir  surette  bunlara  ba- 
kar,  budar,  olgunlanm  toplar,  temizler  ve 
petek  seklinde  her  taraflan  hava  alabilen 
bir  yigin  haline  sokarlan  Kralige  kilerden 
ktlere  gider  ve  yumurtalanm  taze  hazir- 
lanmi$  yataklara  birakm  Biitiin  yapi  tro* 
pikal  ormanlann  yumu^ak  topraklanna 
gomulmii^tur. 

Bununla  gtki?  noktasina  geri  gdebili- 
riz.  Bu  yaprak  kesen  kanncalan  die  siki 
tuttugufiuz  zaman,  ozdlikle  uzun  ve  yiik- 
sek  sesle  «circir  ottiiklen*,  bunun  igirt  de 
keskin  scs  kena Hanoi  gama^ir  lahtasma 
benzeyen  «kaburgas»  alanina  siirttukleri  gt> 
riiliir.  Yiiksek  derecede  duyar  bir  mikro 
ionla  viicutlarmin  ard  kismini  her  kaldi 
1151a  30-40  kisa  gatpattan  meydana  gden 
bir  ses  serisini  aimak  kabildir,  bun  lar  sa¬ 
il  iyenin  binde  bin  veya  birbugugu  kadar 
aravla  birbirini  izlemektedir.  Saniyede  4-7 
kere  bu  gatpat  serileri  tekrarlanmakta- 
dir.  Bir  samimetre  uzaklikta  husule  gelen 
hava  ses  dalgasmin  siddeti  oldukga  yiik- 
scklir :  70  Deciberden  fazla  blguluyordu 
l  Decibel  ses  ^lddetinin  digit  birimidir),  ki 
bu  eger  insan  kulaginm  duyarhgi  buna  go¬ 
re  uvdurutabilseydi  bu  ses  bir  yazi  maki- 
nesi  giirialtiisiine  veya  sokaktaki^kuvvetli 
bir  gurultuye  esit  olacakti.  *Fixiksel  yiik¬ 
sek  sesli»  olan  bu  kanncalarm  bizim  kula- 
gimiz  igin  gok  sessiz  olmasi  hayret  verici- 
dir,  Ses  sinyali  esas  itibariyle  o  kadar  yiik- 
sek  tonlardan  meydana  getir  ki,  kulak  ar- 
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bir  Stance*  yuvaamm  \$l  (jdutfc 
mektctfU.  DaHt  yolUr  he*  metro  den  fail*  tid- 
iir»„  tupfiiga  ghtnekttdk.  H«o  btflfiin  ftomuufi 
yvmfuk  biiyrikfciUtfntfa  magurjilat  vardif  vo  If* 
so  man  tar  b  U  bah(ftlenJ*  y#tttm*kTedir*  Kra- 
!*£•  bu  fftaQiifolartft  t>cLi!arin  he  ft  filth  taka?  fc#» 
iter  dfilttsir  vr  yumuftabirmT  bufil&n  btiikir- 
Drtada  koyu  nsaktekl  adn  krall^ctun  oiurdugu 
#»dedifr  otcldiefde  yenf  ki#mcoler  rfunyaye  rjc- 
Ilf  v«  yeliflf.  0uyuy«rn  man  tar  fill  ?lori  Varm- 
c alrtf  faruhudan  ds-vimlt  oUnk  bmlarur,  |o- 
miiJenir,  meyvalerf  topUmr  vt  her  inroften 
have  liacik  blf  yigtn  hitlmlft  bo  irtyt  gt!l* 
rflir  By  dcvumk  Lakima  ftuiy&g  vertbr,  rin 
rnflntiiT.  karmcjlurm  birtdk  Us*Jn  kayn^idir. 
f  apiftk  kcaert  knrmcalar  dttgtud*#!  do^nrya  top- 
Udiklen  bu  yaprsblan  yfyomeflor,  cunku  bit 

W  hucfclofintrt  dayanme  maddest  otprM  telyta- 

tit  sludifcmc/fer -  MoAlif  yoprnk  ntadtkdoHni 
pflrciibir  ve  buninri  k«mfi  fripenjitm  yapmttk 
l^in  ktiltomr.  Asagidakl  rculmde  g  Drill  6fi  ytrni- 
ru  sekllndolcl  >k«ik  ki»irnUr  yitprak  fcesen  ka 
nncilann  bcslenrrui  fnatl4eletMlr, 


lik  onlan  alamaz*  Saniyedeki  20*000-60,000 
utrc$imleriyle,  saniyede  16.000  titre$imde 
ulan  smirimizin  ustiine  qikarlar  ve 

i$ililmez  olurlar,  Bu  sinyallerin  ultra  sea 
alamna  du$mesinin  sebebi,  kii^uk  hay  van- 
larm  Stridulation  ■  mekanizmalanyla  ses 
urelmelerine  hakim  olan  ftziksel  kanunlar* 
la  ilgilidir.  $unu  daha  agik^a  acsklayahm, 
herkes  hir  kemanm  bir  konirobastan  daha 
yiiksek  scsler  £tkardigmi  bilir.  Burada  da 
aym  prensip  Me  kar$i  kar^iyayiz*  Tit  regime 
gelen  kaburga  alanimn  Litrcttigj  karmca 
viicudu  ufacik  bir  kemana  benzer  ve  bu 
keman  i$idemeyeccgim.iz  o  yiiksek  sesleri 
$ikanr. 

Ole  yandan  zaten  kannea  da  bizim  ku- 
laklanmiz  i^in  ses  ^lkarmaz*  Onun  igin 
dnemli  olan  kendi  soyda$lanmn  onu  i^it- 
mesidir*  I$tc  meselenin  anla$tlamayan  ta- 
rafi  da  burasidir.  $imdiye  kadar  kimse 
karmcalarda  ultra  ses  dalgalanna  kar$i 
duyarli  olan  i$itme  organ  I  an  buimu$  de- 
gildir,  ben  bile  yaptigun  deneylerde  karin- 
cal  arm  kendi  lerine  oparlorle  verilen  aym 
cins  seslerle  ilgi  lend  ikkr ini  isapt  edeme- 
dim,  Acaba  Stridulation'un  hi^bir  btyolo- 
jik  fonksiyonu  yok  mudur?  Boyle  bir  so 
nu^  tat  min  edici  olmaktan  uzaktir  Herbal- 
de  ben  kannc^lam  onlann  lam  hassas  ol- 
duklan  bir  zamanda  bu  sinyaileri  verme- 


tni$  olacagim.  Mesele,  onlann  ne  gibi  do 
gal  ko^ullar  alunda  Inline  organ  la  nm  1^ 
leuiklerini  meydana  gikarmakUn  Esasli 
gbzlemler  bunun  iki  amat;  i^in  kuliamldi 
gtn  gostermi^tir :  1)  bir  hasimt  isier  soy- 
da$ianndan  biri,  is  ter  bir  oriimcek  veya 
ba^ka  bir  hay  van  bir  kanncavi  yakalarsa; 
21  veya  bir  karmca  coprak  alunda  katirsa, 
olagamistU  duyar  aletlerle  kanncalann 
^atpat  sinyalleri  yerin  yuzeyinde  tamamty- 
ic  belirgin  oiarak  ahmyordu,  bunu  veren 
karmca  20  santimetreden  daha  denude 
loprak  alunda  olsa  bile  1 

ilk  oiarak  a^iklanan  ko^ullar  alunda 
ba$i  siki^mis  hayvanaklann  soyda$ianyla 
ses  sinyalleriyie  habcrle^mesinin  iki  sebeb- 
ten  ihlimali  yoktu  :  Lindaner  ve  Moser'in 
incelemelerinden  yaprak  kesen  kanncala- 
nn  cene  bezlenne  oiaganiistii  etkpn  alarm 
vend  kokulu  maddetere  sahip  oldugunu 
biliyoruz,  bu  koku  soyda^lannt  dch$et.li 
bir  satdinya  hazirlayabilir;  ses  sinyali  bun- 
dan  daha  ba^ka  ne  yapabilirdi  ?  Asil  onem- 
li  olan i  da,  biz  karmca hnn  havadan  gelen 
bu  ses  siynaline  kar^i  higbir  tepki  gosier- 
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diklerinin  farkina  varamayacaktik,  gttnkU 
bun  la  r  astl  alarm  maddcsiyle  bcrabcr  ve- 
rilmeml$IcrdL 

Buna  kar^ilik  kannealar  gok  define 
topraga  gbmlHmedikleri  takdirde  dcvamli 
ularak  bir  gevrek  saatten  fazla  sirs  gikar 
diklari,  bir  oncefci  ctimlede  «havadan  gc- 
ten  bu  scs  sin  y  alien*  deyiminin  Iizerine 
dlkkatimizi  geker,  Pakat  acaba  onlar  t op- 
rak  ahtnda  kahnca  bu  ses  dalgalanns  ala- 
bill  Her  ml  ?  Toprak  aHinda  kalan  kannea- 
Jann  gaipatlannin  yeryuzUnde  meydana 
getirdlgi  Litreflmler  kaydolunursa,  gene 
birblrini  izleyen  gat  pat  serilerinin  farkina 
vanhr,  fakat"  bunlann  rftmJ  daha  yavs?* 
iir,  gdnkii  vilcudun  ard  kismimn  listiinde 
loprak  vardtr  ve  buna  kar?t  oynattlmasi 
gerekmektedir;  $iddct  inspektrumu'nun 
maksimum'u  saniyede  1000  ile  3000  litre- 
?im  arasindadir  Daha  ydksek  frekanslar 
yumujak  toprakta  gok  gabuk  zayiflar.  Ha* 
vadan  deglffk  olarak  kannea  vticudu  kali 
zemlnde  daha  dii$iik  frekanslar  yayabilir, 
$imdl  sorulacak  soru*  acaba  yuvadakt  ka- 
rmcatar  loprak  a!  tin  da  knlmi$  kanneamn 
gatpat  tannin  husuJe  getirdigi  zemin  sar* 
sinUlanmn  farkina  varabilecekler  midlr? 
£ok  ince  gtimii$  tellerle  kannea lan n  ba- 
caklannm  smirlerinin  elektrik  eylemleri 
(akhvitesi)  iletildi  ve  kannea  sun!  otarak 
belirli  titre$im  saytsmda  ve  $lddetinde  bir 
titre$knln  ctkisinde  birakildi.  Milyonda 
bir  volt’tan  daha  az  tutan  gerilim  dalgala- 
malanmn  90k  esasli  analizi  sayesinde  ka- 
rmcamn  bacagimn  belirii  bir  yerinde  du* 
yar  duyu  organ  lannm  bulundugu  vc  bun¬ 
ion  saniyede  yiiz  ile  2000  titre$im  arasm- 
da  tizdlikJe  cikiJcndlkleri  mevdana  giknu$* 
tm  Bundan  sonraki  biyoflzlksel  aiglimlcr- 
den  ve  hesaplardan  anla$tldigi  gibi,  kann- 
calarin  duyu  organ  (an  gag  1  ran  soyda$tan- 
m  be$  santimetre  toprak  altndan  *i$ib 
mek*  veya  daha  iyl  bir  deyimle  ■duymak* 
yetenegine  sahiptirler.  Ashnda  bu  gok  az 
gorttnilr,  fakai  insan  vticudunun  bigule- 
riyle  ifade  edildigi  takdirde  bu  10  meire- 
Hk  bir  derinlik  demektir  I  Bununls  gene 
en  son  ve  biyoloji  bakimmdan  en  dnemli 
soru  kairmf  oluyor  Yaprak  kesen  kannea- 
lar  loprak  all m da  kalan  soyda^lannni  lm- 
dai  sinyaUerine  aiding  ederler  mi  ?  Boy¬ 
le  bir  soru  yalniz  koniro]  cdilchilen  bir 
deneyde  cevaplanabilir  Kanncalann  dt>' 
gal  yuvalannda  giinkree  sabiria  ^ati^mak 
gerekti  ve  bu  90k  I105  birsey  degildi,  ^iin- 
kii  her  taraf  slvri  sineklerle  doluydu  ve 
kanncalan  iirWutmemek  iyin  buniara  da 


herhangi  koruyucu  bir  11^  kut lamia mazdi. 
Kanncalann  yeralundan  gclccek  ^atpai 
sinyallerine  gdsicrecekieri  tepkiyl  dl^mck 
i^inP  omegin,  $dyte  hareket  edikli  :  Tama- 
miyie  siki  sikiya  kapatilmi$  (i^eriye  ko 
ku  girmesin  E)  bir  cam  bomya  Stridula- 
liort  •  organlan  calljmayajt  yap  rak  kesen 
karmcalar  konulun  dteki  bir  borunun  t^e- 
rislne  de  borunun  agzindaki  tipanrn  hafif 
bosmciyla  devamli  surettc  ses  gikannaga 
zorlanan  kancnalar.  Her  tki  cam  born  da 
bir  yuva  gln$  noktasmdan  esit  uzaklikia 
aym  dcrinliktc  topraga  sokutdu  ve  bunun 
iizerine  ne  olacagma  dikkai  edildi, 

Sonu?  hay  ret  vend  ve  kesindL  palpal 
yapan  kanncalann  cam  borusu  yamnda 
dteki  sessiz  kanncalann  butundugu  bo- 
ruya  oranla  4-6  kat  daha  fazla  kannea 
tcplandi  ve  aym  zamanda  8  kat  daha  fa2* 
la  toprak  ta$tdilar,  Muhtdif  birgok  deney- 
lerde  de  aym  sonuc^  dognilandi :  topragin 
altmdan  gelen  sinyaller  kanncalan  etkili* 
yordu  ve  sinyalleri  en  fiddetii  oldugu  yen 
de  —toprak  aHinda  kat&nlann  dogrudan 
dogruya  iistiinde—  topragt  kazmaga  ba^Li- 
yorlardi,  Bdylece  birka^  santimetre  derin* 
de  kapalt  kaJmi?  olan  soyda^lanni  kurta- 
nyoHardi,  Dertnden  gelen  bu  akustik  ve 
titrefimll  SOS  ^agnlan  ba$ka  ko$ullarda 
kanncalann  kullandigi  kimyasal  sinyalle- 
rin  gidemeyecigi  yerleri  a^abiliyorlardL 
Acaba#  bdyle  toprak  altmda  kalma  ile 
bir  aiarmm  kanncalan  i^in  ne  gibi  bir 
oncmi  olabilir?  Yaprak  kesen  kanncala¬ 
nn  yeraltina  kftzilnuf  yapilannm  uzerinde 
^cgun  hi^bir  bitki  biraktlmadigi  l^in  tro- 
pikal  yagmurlar  blltUn  jiddetiyle  bunlann 
iizerine  $arpariar  vc  bu  yiizden  yapiya  ko- 
layca  zarar  verebilirler  Koiidorfartn  ta- 
vanla  n  gbkebilir,  ve  odalar  gogebilir.  Bu¬ 
nunla  beraber*  boyle  anlarda  serbest  ka¬ 
lan  kanncalann  imdat  istcyen*  toprak  al- 
tmda  kalmt$  soyda^iannm  yardimlanna 
ko^malanmn  biyoloji k  sebebi,  mQmkiln 
oldugu  kadar  90k  sayida  i^inin  kurtanl- 
masi  oldugu  d0$0ncesi  dogm  degildlr 
Yaprak  kesen  kanncalann  milyonlari  ge- 
gen  niifusu  igin  bir  iki  kannea  bir  «quan- 
liie  n^gligeable»  (ihmal  editebitecek  bir 
miktar)  dir  ve  oniar  igin  giri$ilecek  hen 
hangi  bir  kiilfele  dtgmez,  Turlerin  gcli$im 
tarihlnin  seyrinde  bu  haberie^me  Vontemi 
gibi  yalniz  tliriln  tiretimlyle  ilgili  ozel 
gevre  ihtiyaglannm  basmci  aHinda  oyle 
kan^mag  davrammsal  ^ekiller  meydana 
gclirier  ki  !  t^gi  kanneamn  kendisi  ise  go- 
galma  yetenegine  sahip  dcgildir  ve  bir  top- 
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rak  kaymasi  suretiyle  kaybolan  di^i 
lerin  biliiin  kannca  nUfusunun  refahi  i^in 
yapacaklan  kaiki  ashnda  $ok  uFaktm  Her 
yaprak  kesen  kannca  kolonisinin  hayatca 
kaJabllmeslnin  bir  tck  do!  verlci  ve  dolten* 
mi?  dt$tp  krali^eye  bagimh  oldugunu  unut* 
may ah  m*  Eger  o  toprak  at  tin  da  kaltr  ve 
kunulamazsa,  biitUn  kanncalann  hayati 
tehiikeye  girmi?  demektin  Bu  gibi  bir  ich* 
like  de  kraliccyi  kurtarmak  i^in  butuna- 
cak  bir  haberic?me  metodunun  butlln  til* 
riin  hay  an  i^in  ne  kadar  degeri  olacagi 
?iiphesizdin  Buna,  toprak  al  Linda  kalan 
seks  bay  van  tannin  bill  On  kuwetleriyle 


kardiklan  ve  ontar  daha  da  bliyUk  ve  kuv* 
vctli  olduklanndan  gikardiklan  sesin  dteki 
biltlin  imdat  ^agnlanm  5necek  ses  yfik- 
sekhginde  olacagi,  eklcncbilir* 

Bunun  yaprak  kesen  karmcalarm  hay  a* 
unda  ses  iiretiminln  biridk  roltl  olup  ol* 
madigi  ve  bunun  ayru  ?ekilde  ses  orgamna 
sahip  birgok  oteki  kannca  tiirlerinde  de 
aym  biyolojik  dnemi  olup  olmadiginin  ce- 
vabim  bundan  sonraki  ara^tirmalar  vere- 
cektir* 

B/LO  der  WISSEHSCHAFTtan 


Selecebfe  Dunycimn 
neler  Cehdif  Sdiuor 
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IJ  ck  uzak  almayan  bir  gelecek te  yerkii- 
remizin  dtizenlnin  a^agidaki  sebepler- 
le  bozulmosi  mumkiin  gbrulmektedtr,  tn- 
sanoglunun  £e?itli  sebeplerle  yarattigi  bu 
kdtii  ihiimal  a?agidaki  $ekilkrde  gersek- 
le$cbiiir : 

A.  Atmosferin  karbon  diokslt  oranimn  ve 
coz  yukilniln  amp  iklimlerin  degl?mesi 
Me, 

B  Troposfer  ve  stratosferde  u^an  jet  ve- 
ya  siipersonik  ticari  u^akiann  bu  ta¬ 
baka  lan  n  kirienmesine  sebep  olmasiy- 
ta  ve  notice  de  meydana  gelecek  iklim 
degi?mesi  lie* 

C.  DDT  ve  diger  yokolmayan  Malaria  ve 
scrbcst  civa  gibi  bazi  zehirli  agir  me- 
tailerle  dogayi  kirletip  canlilar  fclemi- 
nin  dengesinj  bozmaya  dev  am  ederek 
criaya  cikacak  sonutfarla, 

D  Petrol  artiklan,  yaglar,  deterjanlar,  zi- 
ral  gubreler  gibi  kimyasal  maddderk 
sulann  kirletilip  suda  ya?iyan  eanhla- 
rin  dogal  diizenini  bozmaya  devam  cde- 
rek  meydana  gelecek  sonu^tarla. 
Gdrilitiyor  kl  insanm  gelecek  te  d  liny  ay  1 
ya?iyamiyacagi  hale  getirmek  i^in  §u  anda 
yapmakia  o  Id  u  gun  dan  fazla  bir?eyler  yap* 
masina  hip  gerek  yok:  bu  gidi?i  durdur- 
muk  i^in  tedbir  almamasi  yeterli  Birka^ 
nesil  sonra  bir  buzul  gagina  ddnmek,  ve- 
ya  kizgin  giin  i^igiyia  kavrulmak  ya  da 
ers  koiiisu  kendi  yaraingtmiz  kirlilikle  ze- 
hirtenerek  yokcimarmz  pek  de  uzak  bir 
ihiimal  sayiimamah, 

Bitim  adamian  ?u  anda  oldugu  gibi  ge* 
?iili  amaclarja  kuiiantlan  enerjinin  biij*uk 


AYSEN  MOEZZINOGlU 

dl^Ude  fosil  yakttlardan  (kornilr,  petrol 
gibi)  OreUImeye  devam  edllmesi  halinde 
yanma  oiayinm  ka^mttmaz  iirunii  of  an 
karbon  dioksitin  atmosferde  birikecek  faz, 
la  m  ktarlarimn  diinyamn  isi^  dengesini 
bilyiik  blgude  bozmasmdan  endi?e  etrnek* 
tedirler.  Yapilan  ara^nrmalar  diinya  at* 
mosferindeki  karbon  dioksit  oranrnm 
muntazaman  her  yil  %  0.2  orantnda  art- 
tifcm  gdstcrmi$Lir,  Bu  gazm  2000  yillann* 
da  ?u  anda  havada  bulundugu  miktann 
iki  misline  gkaeagi  ve  yer  kabugunun  20*C 
daha  isinacagi  hesaplanmi^tir.  Bu  tehli- 
kcnin  dniinii  aimak  iein  fosil  yakiitann 
yakilmamasi  gea'kiyorsa  da  $imdiki  fosil 
yakit  di?i  cnerji  iireiim  teknolojisi  buna 
imkAn  vermemektedir  Ostclik  se^itccek 
nOkleer  enerji  gibi  altematiflerln  de  £ev* 
rcy.i  daha  az  bozmayacagi  belli  degiidir. 

Diger  taraftan  atmosferde  yiizen  ince 
par^acikiardan  meydana  geltni?  buluilann 
parcaciklann  optik  karakteristikleri  do- 
lay  1st  vie  yer  kabugunun  gdne^ten  aldigi 
ve  kendi  ne$rettigi  radyasyon  miktanm 
etkiledigi  muhakkaktir*  Bu  ince  toz  bulut- 
1  armrn  bir  kisrm  tabit  otaylarda  meydana 
gddigi  gibi  $ehir  veya  endiistri  kaynakb 
kirlenmeler  gibi  nedenlerle  insan  eliyle 
buyiik  dlgiide  meydana  gelenleri  de  var- 
dir  Insamn  daha  konforlu  bir  hay  at  ya* 
?iyabj|mek  i$in  meydana  getirdigi  bu  kir- 
lilik  bulutlan  dogal  nedenlerle  kirknen 
havadan  daha  degi^ik  turde  pargaciklan 
da  ihlivu  etmektedir,  Panjaciklann  giine^ 


n 


rak  kaymasi  suretiyle  kaybolan  di^i 
lerin  biliiin  kannca  nUfusunun  refahi  i^in 
yapacaklan  kaiki  ashnda  $ok  uFaktm  Her 
yaprak  kesen  kannca  kolonisinin  hayatca 
kaJabllmeslnin  bir  tck  do!  verlci  ve  dolten* 
mi?  dt$tp  krali^eye  bagimh  oldugunu  unut* 
may ah  m*  Eger  o  toprak  at  tin  da  kaltr  ve 
kunulamazsa,  biitUn  kanncalann  hayati 
tehiikeye  girmi?  demektin  Bu  gibi  bir  ich* 
like  de  kraliccyi  kurtarmak  i^in  butuna- 
cak  bir  haberic?me  metodunun  butlln  til* 
riin  hay  an  i^in  ne  kadar  degeri  olacagi 
?iiphesizdin  Buna,  toprak  al  Linda  kalan 
seks  bay  van  tannin  bill  On  kuwetleriyle 


kardiklan  ve  ontar  daha  da  bliyUk  ve  kuv* 
vctli  olduklanndan  gikardiklan  sesin  dteki 
biltlin  imdat  ^agnlanm  5necek  ses  yfik- 
sekhginde  olacagi,  eklcncbilir* 

Bunun  yaprak  kesen  karmcalarm  hay  a* 
unda  ses  iiretiminln  biridk  roltl  olup  ol* 
madigi  ve  bunun  ayru  ?ekilde  ses  orgamna 
sahip  birgok  oteki  kannca  tiirlerinde  de 
aym  biyolojik  dnemi  olup  olmadiginin  ce- 
vabim  bundan  sonraki  ara^tirmalar  vere- 
cektir* 

B/LO  der  WISSEHSCHAFTtan 


Selecebfe  Dunycimn 
neler  Cehdif  Sdiuor 
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IJ  ck  uzak  almayan  bir  gelecek te  yerkii- 
remizin  dtizenlnin  a^agidaki  sebepler- 
le  bozulmosi  mumkiin  gbrulmektedtr,  tn- 
sanoglunun  £e?itli  sebeplerle  yarattigi  bu 
kdtii  ihiimal  a?agidaki  $ekilkrde  gersek- 
le$cbiiir : 

A.  Atmosferin  karbon  diokslt  oranimn  ve 
coz  yukilniln  amp  iklimlerin  degl?mesi 
Me, 

B  Troposfer  ve  stratosferde  u^an  jet  ve- 
ya  siipersonik  ticari  u^akiann  bu  ta¬ 
baka  lan  n  kirienmesine  sebep  olmasiy- 
ta  ve  notice  de  meydana  gelecek  iklim 
degi?mesi  lie* 

C.  DDT  ve  diger  yokolmayan  Malaria  ve 
scrbcst  civa  gibi  bazi  zehirli  agir  me- 
tailerle  dogayi  kirletip  canlilar  fclemi- 
nin  dengesinj  bozmaya  dev  am  ederek 
criaya  cikacak  sonutfarla, 

D  Petrol  artiklan,  yaglar,  deterjanlar,  zi- 
ral  gubreler  gibi  kimyasal  maddderk 
sulann  kirletilip  suda  ya?iyan  eanhla- 
rin  dogal  diizenini  bozmaya  devam  cde- 
rek  meydana  gelecek  sonu^tarla. 
Gdrilitiyor  kl  insanm  gelecek  te  d  liny  ay  1 
ya?iyamiyacagi  hale  getirmek  i^in  §u  anda 
yapmakia  o  Id  u  gun  dan  fazla  bir?eyler  yap* 
masina  hip  gerek  yok:  bu  gidi?i  durdur- 
muk  i^in  tedbir  almamasi  yeterli  Birka^ 
nesil  sonra  bir  buzul  gagina  ddnmek,  ve- 
ya  kizgin  giin  i^igiyia  kavrulmak  ya  da 
ers  koiiisu  kendi  yaraingtmiz  kirlilikle  ze- 
hirtenerek  yokcimarmz  pek  de  uzak  bir 
ihiimal  sayiimamah, 

Bitim  adamian  ?u  anda  oldugu  gibi  ge* 
?iili  amaclarja  kuiiantlan  enerjinin  biij*uk 


AYSEN  MOEZZINOGlU 

dl^Ude  fosil  yakttlardan  (kornilr,  petrol 
gibi)  OreUImeye  devam  edllmesi  halinde 
yanma  oiayinm  ka^mttmaz  iirunii  of  an 
karbon  dioksitin  atmosferde  birikecek  faz, 
la  m  ktarlarimn  diinyamn  isi^  dengesini 
bilyiik  blgude  bozmasmdan  endi?e  etrnek* 
tedirler.  Yapilan  ara^nrmalar  diinya  at* 
mosferindeki  karbon  dioksit  oranrnm 
muntazaman  her  yil  %  0.2  orantnda  art- 
tifcm  gdstcrmi$Lir,  Bu  gazm  2000  yillann* 
da  ?u  anda  havada  bulundugu  miktann 
iki  misline  gkaeagi  ve  yer  kabugunun  20*C 
daha  isinacagi  hesaplanmi^tir.  Bu  tehli- 
kcnin  dniinii  aimak  iein  fosil  yakiitann 
yakilmamasi  gea'kiyorsa  da  $imdiki  fosil 
yakit  di?i  cnerji  iireiim  teknolojisi  buna 
imkAn  vermemektedir  Ostclik  se^itccek 
nOkleer  enerji  gibi  altematiflerln  de  £ev* 
rcy.i  daha  az  bozmayacagi  belli  degiidir. 

Diger  taraftan  atmosferde  yiizen  ince 
par^acikiardan  meydana  geltni?  buluilann 
parcaciklann  optik  karakteristikleri  do- 
lay  1st  vie  yer  kabugunun  gdne^ten  aldigi 
ve  kendi  ne$rettigi  radyasyon  miktanm 
etkiledigi  muhakkaktir*  Bu  ince  toz  bulut- 
1  armrn  bir  kisrm  tabit  otaylarda  meydana 
gddigi  gibi  $ehir  veya  endiistri  kaynakb 
kirlenmeler  gibi  nedenlerle  insan  eliyle 
buyiik  dlgiide  meydana  gelenleri  de  var- 
dir  Insamn  daha  konforlu  bir  hay  at  ya* 
?iyabj|mek  i$in  meydana  getirdigi  bu  kir- 
lilik  bulutlan  dogal  nedenlerle  kirknen 
havadan  daha  degi^ik  turde  pargaciklan 
da  ihlivu  etmektedir,  Panjaciklann  giine^ 
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i$mtanm  yansitma  ve  yutma  ozcllikkrine 
gore  yer  kabugunda  da  ismmatar  veya  so- 
guimalar  beklenmeiidir* 

Termal  kirlenme  dedigimiz  olaya  bu- 
gun  en  giizcl  dmek  biiyiik  $ehirler  gevre- 
sinde  meydana  gelen  adalan*  dir. 
2000  yilmda  enerj.i  uretiminin  mevcut  lire- 
tjmin  5  -  6  kali  olacagi  ongdruldiigiine  go 
re  bugiin  sadece  buy  ilk  jehirJerde  mey- 
dana  gelen  isi  adalanmn  o  tarihte  da  ha 
yayginla$arak  diinyanm  ikiimini  degi^tir- 
mesj  miimkun  gdriilmektedir. 

But  Lin  canlilann  ya$amasi  jgin  gereken 
cn  onemli  unsur  olan  oksijenin  uzun  sit* 
reli  blgmeleri  yapilmif  ve  miktanmn  pek 
fazla  degismedigi  g6rulmii$tiir.  Normal 
olarak  havada  %  20,946  oramnda  bu  liman 
oksijenin  btitiin  fosil  yakit  rezervleri  ya- 
kiidiktan  sonra  bile  ancak  %  ,20,800*6  dii- 
$cccgi  hesaplanmi^ur, 

Stratosferde  ugacak  ticari  supersonik 
ugakJarm  dunyanm  dogal  diizeni  iizerinde- 
ki  ctkisine  gelince,  bu  konuda  batili  til' 
kelerde  birgok  tarti$malar  yapilmaktadir, 
Bu  ugaklann  ycrden  takriben  65,000  feet 
(19-20  km)  yukseklikte  hava  hareketle 
rinin  gok  az  oldugu  bir  tabakada  ugma- 
lan  dolayisiyle  ekzoslanndan  gikacak  gaz 
ve  parttkiillerin  orada  1-3  yiJ  kaybolma- 
dan  kalacagi  bilinmektedir.  Supersonik 
ugaklardan  meydana  gelecek  su  buhan  ve 
ince  toz  bulutlanmn  Ise  bu  ugaklann  tra- 
figinin  en  yogun  oldugu  yerlerden  ba$lr 
yarak  iklimleri  biiyiik  olgude  degi^tirebi- 
Jeccgi  one  siirulmektedir*  Nitekim  halen 
normal  jet  ugaklan  trafiginin  yogun  ol 
dugu  yerlerde  bile  bulutlu  gegen  giin  sa- 
yismm  gok  arttigi  bHinmektedir. 

DDT  ve  diger  zebirli  tanm  ifaglanna 
gelince  bunlann  canhlar  ileminin  diize* 
nine  yaptjgi  eiki  bugiin  gok  tyl  bilinmek- 
ledir,  Ekolojik  dzellikler  dolayiisyte  za- 
rarli  hayvaniarta  her  nesilde  biraz  daha 
zehilri  lag  lari  a  miicadele  etmek  gerek- 
meJctedir.  Bu  ekolojik  dzellikler  bir  tur 
hayvamn  sayica  azalmasmdan  sonra  yeni 
tiir  dayamldi  zararhlann  yaygmla$masi 
$cklinde  beltrlenmektedir.  Bu  gid.i$le  hig- 
bir  iligla  dnlenemiyeeek  zararh  bir  hay- 
van  ttirtinun  diinyayi  sanvermesi  olagan 
goriilmektedir. 

Diger  taraftan  DDT  ve  diger  zehirii 
ilaglann  agik  dcnizJerdckj  pt&nktonlarrn 
hayatS  fonksiyonlanna  yaptigj  zararlar  ih- 
mal  edilebilmekte  ise  de  gene!  olarak  su- 
da  ya^iyan  organizmalann  biinyesinde 
toplandigi  hilimnekiedir.  Pasifik  Okyanu 


sunda  ya^iyan  bazi  tiir  bahklann  biinye- 
sinde  buiunan  DDT  miktan  bugiin  insan- 
larm  bu  baliklan  yemesine  engel  olacak 
seviydere  ula^mi^tir- 

Bunun  gibi  civa  ve  daha  ba§ka  zehirli 
agir  metallerin  de  kaynaklardan 

gelerek  gevre  kirlenmestne  etkiler  yapti- 
gi  bilinmektedir.  Buniar  da  sualli  orga 
nizmalannda  ve  ozellikle  kabuklu  deniz 
hayvanJarmda  toplanmaktadir. 

Denizlere  dokiilen  petrol  artikla  rinin 
miktan  bugiin  alarm  verilecek  seviyelere 
ula$mi$tir<  Omegin  Akdeniz'in  eger  acil 
tedbir  aimmazsa  yakin  gelecekte  bir  olii 
deniz  haline  gctmesinden  endive  edilmek- 
tedir,  Bunda  her  sanayi  artigindan 

ba^ka  petrol  tan kerie rinin  yiiklenme  ve 
bo^ahilmalan  sirasmda  veya  kaza  eseri 
denize  dokiilen  yaglarm  biiyiik  rotii  var- 
dir.  Denize  ince  bir  tabaka  halinde  yayi- 
lan  denizdeki  canlilar  iizerine  zeliTlenie, 
yiyeceklerini  bozma  veya  biinyelerine  yer- 
le$ip  biyolojik  fonksiyonlanm  bozma  gfbi 
kotu  etkileri  vardir.  Aynca  su  yiiziinu  kap* 
Iiyacak  ince  bir  tabaka  halindeki  petrol 
artiklanntn  giin  i^tnlanm  yansnarak  yer 
kiirenin  dogal  enerj^i  dengesini  bozacagm- 
dan  da  endive  edilmektedir, 

Ticari  gubrder.  deterjanlar  gibi  gun- 
lUk  hayaitmiza  ginni?  kimyasal  madde- 
lere  gelince,  bun  Ian  hergiin  biraz  daha 
fazla  kullanmamizm  sonucu  olarak  bu 
raaddelerin  sulara  kanban  artik  miktar- 
Ian  da  artmaktadin  Buniar  sig  sahil  su- 
lannda  mevcut  oksijenin  kullanilarak  yok- 
olmasina  ve  bu  sularda  ya$iyan  geng  ba- 
lik  nesillerinin  olmesine  yol  agarlar.  2000 
yillarmda  sulara  kan^acak  kimyevj  artik- 
(arm  bugunkunun  dort  misli  olacagi  dti- 
SuniiliirsL'  sornnun  tie  kadar  onemli  oldu¬ 
gu  orlaya  gikar, 

Qevremn  burava  kadar  saydigmuz  ve 
sayamadigimiz  sorunlan  geli^mi?  iiikeler 
kadar  geli^mekle  olan  ve  az  geli^mi^  iil- 
kderin  de  somnlandirr  Yerel  ozellikler 
gosteren  hava^  su(  deniz  kirienmeleri  ilk 
baki^ta  ulusal  sorunlar  gibi  goriiniiyorsa 
da  vukanda  saydan  $ekillerde  diinyanm 
dengesini  de  etkilemekiedir, 

fevre  sorunlan  s^yasal  hudutlan  tam- 
mazlar,  Bugiin  sanayinin  Bati  Avrupa'da 
yarattigi  kirli  hava  lskandinavya‘da  olgii- 
iebilmektedir.  Bu  durumda  yapilacak  ^ey 
uluslararasi  i^birligi  ile  henuz  doganin  bo- 
zulmadigi  iilkelerde  tedbirler  aimak  ve 
ulusal  ekonomlk  kalkmmanm  dogayi  boz- 
mak  pahasma  obnamasina  dikkat  et- 
mektir* 
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ayat,  bundan  milyonlarca  yil  once 
1000  km,  kahnligmda,  Atmosfer  dem- 
len  bir  hava  okyanusunun  dibinde  ba$la* 
di.  Aradan  ge^en  bu  uzun  sure  i^inde  in- 
sanbnn  degi^tigi  muhakkak  ama.  bu  hava 
denbinde  onemli  degi§mder  pek  olmadi. 


T.  J.  CHANDLER 

Atmosferin  dibinde  ya$ayabilen  canlilann 
varhgi  insana  ilk  baki^ta  biraz  tuhaf  go- 
runiirse  de,  so  altmda  ya^ayabilen  canli¬ 
lann  da  mevcuc  oldugu  du$unulurse,  me- 
sele  basitie$ir.  Ashnda  bir  50k  yonlerden 
su  ile  hava  arasmda  kar$thkli  ve  onemli 
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ill^kiler  mcveuttur.  By  ilifkifcirln  yamncla 
bun  bcnzcrlikler  de  guzc  garpar.  Tipki  Ok* 
yanuslarda  oklugu  gibi,  Atmosferde  de 
■akmtilar*  vardir,  Bu  hava  akinulari  bu 
mn  s&kin  ve  yava$,  hivmn  da  siddetli  vc 
IchJikcli  oluriar, 

Dcniz  diblnde  ya$ayan  bazi  su  aln  can* 
Iitatnn  ilgerierlnc  dii$en  basing  gibi,  At* 
murfer  denizmln  dlbinde  vajuyun  bit,  In 
sanlara  du  havanm  basmci  etklli  olmak* 
tadir.  Asagi  yukan,  1  cnri’ye  1  kg,  ofitn  bu 
basing,  bUlUn  bir  insan  vticudunu  yakla- 
$ik  10  tonluk  bir  etki  tatbl  feeder.  Tipki 
dcniz.dc  oldugu  gibi,  atmgsfcrdc  de,  dip* 
ten  yukanya  dogru  gikildikga,  basing  asm  I* 
maktadir,  Arztn  geklm  kuvvcti  nedeniylu, 
area  yufem  sevlyelcrdeki  havanin  basmci 
ve  yogunlugu  daha  fazln,  list  seviyderde 
isc,  basing  ve  yogunluk  daha  oatdir.  Yer* 
deki  bu  hava  birikimi  nedenlyle,  topic  m 
havanin  yan  k  title  si,  yerden  5  km.lik  bir 
yiikseklik  tgine  siki^nntur.  Yerden  40  km, 
yukardakl  toplnm  hava  kililesinin  %  99'u 
bu  ku$ak  Iglndc  yer  alir.  Havanin  yerden 
1000  km/ye  kadar  uzanan  bir  katmliga 
sahip  oJucajji  haurJnnirsa,  toplam  hava 
kUtlcsinin  %  rinin  de  geri  kalan  ku$akm 
— 960  km,  iginde —  bulunacafti  ortaya  gi* 
kacakur, 

Atmosfcrin  flziksd  tabiau  vc  davrantgi 
gok  kariiikur,  anlafilmaas  gflgftir,  halt  4 
zaman  esrarh  bir  bilmece  halinl  alir,  Bu- 
nun  bir  stbebini  de  atmoaferin  btiytlkiii- 
gundc  aramak  gcrekeccktlr*  Zira  genet  uta- 
mk  bir  fizfkgi  vcyn  kimyoei,  iaboratuanii' 
da  gahgacagt  maddeyl,  btittin  boy ut Ian  ilc 
gbrilr  veya  gdzkr,  Deneyini  yapar,  UgUl 
ikkt.  veya  tihnzlanyJe  deneyin  sonucunu 
agiklar.  CJrt  yandan  atmosfer  bir  bliitin  oh 
dugundan  vc  atmosfcrin  birat  kendlsi  bir 
laburatuar  numuncsi  olacagmdan,  igindc 
gdrillccek  herhangl  bir  olayi  kendl  ba$maf 
diger  teslrlerden  amarak  inedemek  tm* 
k&nsizdir,  Diger  bir  gtigltik  de,  at  music* 
rin  dtizgtin  olmayan;  sirasiz,  intizamsiz  ve 
hesapsiz  harekctlerinl  InceiemckUr,  Gcr* 
gi  atmosfer  igindeki  gazlarin  firiksd  ve 
kimyasal  kanunUirn  uydugunu  bllrnekte- 
yiz,  aneak  bu  kanunlarm  son  dcrecede  ka* 
nstk  vc  gok  faktdriU  etkileri,  atmosfcrin 
kcndblne  has  dzcltikkrinln  tam  olarak  an* 
la^ihp  bilinmcsini  gugle^tirmcktedir.  Bu- 
nunla  beraber,  son  60  sene  iginde  balon- 
Jaria,  ugaklaria,  roketlerle  vc  nihayct  sun'i 
pey*klerle  yapilnq  B03ti^tn  ve  anifttmialar, 
bazi  giiglQklcrin  yenilmcslnde  faydali  oh 
mufllnrdir. 


Atmosfcrin  Hziksd  yonden  incctcnmc- 
si  ne  kadar  kan$k  gdrtiniirse,  kimyasal 
ydnden  Incelcnmcsi  de  o  kadar  has  it  tin 
Gcnd  olarak  atmosferi  meydana  get i run 
gazlan  Jki  gunipta  toplamak  miimkiindQn 
Birlnd  gunipta,  devamli  gazlan  i kind  gu* 
rupta  isc,  deg ken  gazlar  yer  alir,  Birin- 
ci  guruptaki  devamh  gazlann  H  99’unu  da 
Azot  vc  Oksljcn  gazlan  te^kll  edcr.  Geri- 
yc  kalan  %  1  be,  degifik  tip  vc  dzelUkteki 
gazlar  olacaktm 
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I  kind  guruptaki  itegljken  gaziaon  dn- 
iia  ziyade  makoili  $artlarl»  ilgiti  oldugunu 
goriiyoruz,  Su  buhan.  karbondioksit,  SU(- 
lllrtlioksii  v.b,  gibi.  Bu  guruptaki  gazlann 
cn  onemilsi  Ozon  vc  Su  buhan  gaztdir. 

Ozun  gozi  daha  ziyadc  attnosferin  (1st 
scviyelerinde  bulunur.  Burada  bazi  kim- 
yasal  rcaksiyonlarla  birliktc  gilne$  t$tginin 
do  rol  oynadigt  fotoklmyasal  tea  k  si  von  la  r 
netlccsi  Ozon  (Oj  husule  gdir.  Once  ult- 
ravioie  {mor  otesi)  giine?  radyasyonlan, 
muiakUlsel  Oksijeni  (Oj,  atoroik  Oksljcn 
(O)  haline  donti$tUrUr  Bu  atomik  Oksl* 
Jen,  diger  bir  Oksljcn  molekillU  lie  birlc- 
screk  Ozonu  (04)  meydana  getirlr. 


u  U  4-  O 

Reaksiyonlan  yazilabtlir.  Ayni  andu 
meydana  gden  Ozon,  yine  gune$  Ionian* 
nm  tesiriyle  veya,  diger  bir  Oksijen  ato* 
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mu  He  birle$enek  Oksijen  mokkulti  husu* 
le  gctirir.  Yani : 


reaksiyonlan  devam  edip  gidcr,  Bbylece 
Ozon  bir  uraftan  ie$ckkUl  cderken,  diger 
taraftan  du  yok  olmaktadir,  Ozon un  bu 
tar/  ie^ekkiitU  lie  pargalanmasi,  bu  gazrn 
Willi  ydksekliklerde  farkh  gbriinilsler  ar- 
zetmesine  sebep  olur, 

Ornegin  ycrden  60  km.  vc  daha  yukar- 
da  Qzon'un  par^aiamnasi,  meydana  gel* 
mcsinden  daha  koJaydir;  dolaytsiyle,  bu 
yiiksckllkte  Ozon  mevcut  dcgitdir,  20  M 
50  km,  yliksekUkte,  Ozon  hem  te$ekkiil  el- 
mekte  hem  de  pai^al  a  run  a  kta  dir.  Ozon 
konsantrasyonu  lakrlben  22  km,  de  en 
yuksck  degerlnc  ula$ir,  Bu  seviyeden  da- 
ha  a$agt  seviyeterde,  molekiiler  oksijen 
(0?),  atomik  oksljcne  donUjcmez*  £UnkU> 
bu  ddnlkiim  kin  gerekli  plan  kh^lik  dah 
ga  boylanna  sahlp  giJne$  t^igt,  daha  fist 
aevlyelerdc  yutulmakta  ve  tesirini  kaybet- 
mcktcdir.  Bdylecc  a$agj  seviyelerc  inildik* 

Own  mikianmn  azalmakta  oldugunu 
sbylcyebiJiriz. 

Ozon  gJbl  oncmli  bir  diger  gar  da  mev* 
cudiyetinl  pek  hissetmedJjjimlz  su  buhan- 
dir.  Asitnda  su  buhan,  bazan  yagmur  $ck- 
linde  «sivi  halde*,  bazan  da  kar  ve  dolu 
sekltndc  «kaft*  halde  gortikbiHr,  YukarJa- 
ra  qkiJdik^a,  ha vanin  Mjlndeki  su  buhan 
miktan  gittik^e  azalarak,  atmosfer  kuru 
bir  karakter  kazanir. 

Havadaki  su  buhannm  nereden  ve  na- 
sit  olu$tugu  pek  belli  degildir.  Bir  du$iin- 
ceye  gbrne,  su  buhan  Methan  (CH()  gazi- 
rnn,  tipki  ozon  da  oldugu  gfbt,  mor  5tesi 
i$mlarla  pargaianarak  Karbari  ve  Hidro- 
Jen  atomlanna  aynlmasi  sonucu  ortaya 
^ikmistir,  Hidrgjen,  Oksijenlc  birle^enek, 
su  buhanni  (H30)  meydana  getirmljtir, 

Atmosferi  meydana  geliren  gazlann  nh 
C*n  arzi  terkctmedigi  sorusu  akla  gelirse, 
vcrilecek  cevap,  yerfckimidir,  Ancak.  bu* 
nunta  bcraber  hm*  diyecegimiz  bir 

htz  da,  gazlann  arz  atmosferini  bira- 
kip  ka^masmda  — veya  kacmamasmda — 
dnemii  bir  roS  oynar.  Molektlllerin  her* 
hangi  bir  gazdaki  kagi?  hizlan  once  sicak- 
hga  baghdir  Sicakiik  artuk^a,  mole  kU  lie* 
rin  hizi  artof.  Ote  yandan  gazlann  ato* 


mik  ya  da  Moleklllsel  agirliklan  da  gazrn 
atmosferden  ka^ip  kafmamasi  igin  bnem* 
li  bir  eikendir  Buna  gone,  belt!  bir  gaz 
i?in  ve  belli  bir  sicakltk  ign  kaci?  hizmin 
ne  olacagi  ve  gazin  ne  kadar  zamanda  arz 
aimosferini  tcrkcdecegi  hesapla  tahmln 
edilebiJir,  Bir  brnek  olarak  a^agi  yukan 
300  km.  yukardaki  steak hgin  1300"  C  oh 
dugunu  sbyleyebiliriz.  Buna  gdnef  bu  si- 
cakhk  ve  yUksekiikteki  hidrojen  atomla* 
nmn  arz  atmosferini  terkctmesl  l^in  gc- 
reken  zaman  4000  yil  kadar  oiacakur.  Ote 
yandan,  agir  atomlu  Oksijen  vc  Nilrojen 
gibt  gazlann  atmosferden  kaqip  kurtulma* 
si  tgin  gcrekli  zaman  da  5  milyar  yil  mer* 
tebesinde  tahmin  edikeektir. 

Biraz  once,  ka^i?  hizmin  sicakhga  ve 
gazrn  agirligma  bagli  oldugunu  bclirimi?* 
tik.  Aslmda  kagts  hizini  daha  genig  bir  an- 
lamda  tarif  etmek  istersek,  atmosferin  bu- 
fundugu  gezegenin  cekiminl  dc  dikkate  al* 
mak  gcrekecektlr.  Omegin  aym  geklmi, 
dQnyamn  ^ekimine  nazaran  6  defa  daha 
az  oldugu  ayda,  atmosferi  tutacak 
kuwet  zayifnr,  dolaymyk,  ay(  atmosferi- 
ni  kaybetmif  bir  uydudur.  Ayni  ?ekilde 
Mcrkdr  — steak  bir  gezegen—  he* 
men  hemcn  atmosfersiz  bir  dtfcnyadir,  JU- 
piterde  Isc  —dev  ve  soguk  btr  gezegen— 
kalrn,  yogun  bir  atmosfer  vardir.  Biiyilk 
gezegenlerin  gilne§ten  uzak  olmalan  nede- 
niyte,  daha  soguk  olu^lan  ve  diinyadan 
daha  btlylik  bir  cekim  kuwetine  sahip  oh 
malan  nedeniylc  de  atmosfcrlerini  muha* 
faza  ettlklerini  anltyoruz. 

$u  halde  k&cif  hizmm  atmosferin  olu* 
?umu  sirasmda  dnemli  bir  etken  oldugu 
netlceslne  vanyoruz,  Ancak  diger  gezegen- 
lerin  atmosfer  yapUari  He  dilnya  Atmosfc- 
rinln  yapisi  arasinda  dikkat  cekici  farkla- 
nn  bulundugunu  ynimz  kagrs  hizlan  He 
de  izah  edemeyiz,  Mesel^,  Azot,  Oksijen  gi- 
bi  gazlar,  arc  aimosferinde  pek  bol  bulu- 
nurken,  diger  gezegenterde  bu  gazlar  sey* 
rekf  arc  atmosferi  nde  aeyrek  bulunan  Me- 
tan,  Karbondioksit  vc  Amonyak  gibi  gaz- 
Jar  isc,  diger  gezegenlcrde  pek  bol  mik- 
tarda  mevcut  bulunmaktadm  Bunun  iza- 
hi,  ka^i$  hizmdan  ziyade,  arzin  ve  atmos* 
ferin  ilk  olu^umu  sirasinda  gecirdigi  ge- 
lisme  devreleri  He  yaptiabilir.  Bunun  i^in 
arzin  ilk  devrelerine  5  milyar  yil^bncesine 
kisa  bir  gbz  aimak  gcrekccektir : 

Billmcilerin  agiklamasma  gbre,  arzin 
Uk  devreleri  90k  steak  it.  Bu  sicakhgin 
9000"  Cyc  kadar  ula$tigi  samliyor.  Bu  si- 
cakliktaki  Ilk  atmosferi  meydana  getiren 
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gazlann  pck  gogu  kagip  kurtulmu?lardir. 
Zaman  gegtikgc  arz  soguyup  katllo?mt$ 
vc  ortaya  Azot,  Karbondioksit  ve  Su  bu* 
han  gibi  yeni  gazlar  gi krai? tin  0  zaman* 
ki  atmosferde  Oksijcn  gazinin  bulunmadi- 
gun  bitivoruz.  Oksijen  muhtemekn  folo- 
sentez  dedigimtz  olay  sirasmda  bitkiler* 
den  clde  edilmiftir* 

Biz  vine*  ?imdiki  aimosFerimizc  ve  dOrr* 
vamiza  donecek  olursak,  divebifiriz  ki,  19, 
asnn  sonla  nndan  ewel,  bilimeiler  atmos* 
terde.  sicakhgin  yerden  iiibaren  munta* 
zam  vc  devamli  olarak  du?mekic  oldugu* 
nu  vo  nihayct  mutlak  fifira  ( —  273*0  eri* 
?ildiglni  saniyorlardi,  Bu  rnang*  1890  sene- 
Jerradc  bir  Fransiz  bitimdsi*  Leon  T.  Burt, 
tarafindan  balonfarla  yapdan  bir  seri  dc- 
ney  sonunda  ytkildi,  Bert,  14  km /ye  ka- 
dar  ula?abiten  bir  bakrnun  iginc  konulmu? 
lermometrelerte  stcakfigm  verden  iitbaren 
devamli  olaraK  azalmadigim,  10,  H  km. 
yukarda  sicakhgm  hafifge  yiiksddiginj 
gdslerdi,  Sonradan  bu  sicakhk  azah?tnm 
mahalli  jartlani  bagti  olmayip,  dunyamn 
hemen  her  ycrinde  8-12  km.  yukarda  si- 
cakitk  azah?inm  daima  bir  devamsizlik 
gusierdigi  anla?ildi.  l?tc  sicakhk  azab$mm 
durdugu  ye  re  Tropopoz,  Tropopozla  yer 
arasindaki  aimosferin  ilk  labakasina  da 
Troposfer  diyoruz.  Troposfer  seviyesinin 
ustiindeki  tabaka  da  Stratosfer  olarak 
isirnlendirilinec*  atmosferin  onemli  iki  ta- 
bakasi  onaya  gikmi?  oluyor, 

Atmosferde  butunan  biitun  su  buhan- 
nm  Troposferdc  tuplanmi?  oldugunu  soy- 
leyebiliiiz.  Boylece  bildigimiz  biitun  me- 
tcorolojik  olaylann*  nisbeten  stg  bir  taba¬ 
ka  iginde  oEup  bisugi  hemen  Hade  edile- 
bilin  Ba?ka  bir  device,  yagmun  kar,  do- 
lu,  srs*  ?imsek  v.s.  hepsi  bu  tabaka  iyindc 
mevdana  get  in  Mefeorolojistler,  bu  ydn- 
den  giderek  tro  post  ere  daha  yok  unem 
vermege  ve  bu  tabakayi  dab  a  iyi  ogren* 
move  gali$t)lar, 

Bu  hal,  1950  senelerine  kadar  dovam 
etti.  Bu  tarihlen  sonra,  yilksek  seviyede 
ugabilen  ugaklann  sahrteyc  gikmasi  itc, 
Stratosferin  a$agi  tabaka  Ian  hakkmda  da 
bdgi  sabibi  olmak  gerekiyordu,  Zira  bu 
tip  ugaklar,  35.000  -  40.000  fit  yiikseklikte 
her  liirlti  yagi$  ve  bulutun  iisrunde  ugu? 
yapabiliyorlardt.  Ugaklardaki  geli?me  o 
kadar  hizh  oldu  ki,  ?imdi  sii person ik  jet 
us;ak la rrnm  50.000  i)a  70.000  fit  yukarda 
(20  km.  yiikseklikte)  Avrupa  ile  Amerika 
arasmi  2  saaie  indirmesini  bekliyomz,  Ti- 


cari  u^aklann  yam  sira*  askeri  u^aklar  da 
onemJi  gdi?mder  gbsterdi,  $u  anda  80 
km.  yilksek  ten  Stratosferin  de  Ustiin- 
den—  ucabilen  u^akiara  sahibiz, 

Atmosferin  ilk  20-30  km/lik  tabakasi* 
ni  radiosande  dhazlan  ile  ogrenebiliriz, 
Kiigiik  bir  vericiye  baglanan  ^teller,  ba- 
lonlarla  yukanya  gonderilir  ve  bu  tabaka* 
lardaki  basing,  sicablik  ve  nem  gibi  bilgi- 
leri  almamiz  dektronik  cihazlar  saves  in- 
de  mumkiin  olur.  Bu  yukseklikten  sonra 
ndcr  otup  biltigi  de  bazi  ozel  meteorotoji 
rokeileri  ile  anla?ilir.  360.000  fit  (120  kmd 
yukanya  gikabilen  bu  rokeilerle  de  steak- 
hk  ve  riizgar  gibi  onemli  demanlan  ana- 
liz  etmek  imkam  dogmu?tun  Tabakalar 
arasmdaki  onemli  ftziksd  ve  kimyasal 
farklihklur  bbyleee  kendiliginden  son  20 
sene  iginde  ortaya  gtkmi?tin 

Troposterin,  yerden  iiibaren  atmusfe* 
rin  ilk  labakasi  oldugunu  gdrmu?ttik.  ICa* 
hnhgi  5  ila  E0  km.  arasmda  degi?en  ve 
Tropopoz  tarafindan  Stratosfcrle  aynlan 
bu  tabaka  n  in*  biitiin  meteorolojik  olaylar* 
dan  sorumlu  oldugunu  da  Hade  elmi?iik. 
Troposterin  daima  degi?en  bu  ^artlanna 
ragmen.  2*  tabaka  olan  Stratosler*  son  de 
reee  kuru  (su  buhan  yok,  veva  pck  azj 
otup*  tabakanm  a?ag*  sevryderindeki  or* 
talama  olarak  —  60  Clik  sicaklik*  viik* 
seklikle  arti?  gosterir  ve  sicaklik,  VC  iEc 
18  C'Eik  degerlerine  Stratosferin  tist  sevi* 
ydejimJe  eri?ir.  Bumda  Stratosfer  lie  3, 
tabaka  olan  Mezosferi  birbirinden  ayiran 
Stratopoz  smir  seviyesine  rastlamr.  Bu  se 
viyedeki  sicaklik  degcri,  a$agi  yukan  yer* 
deki  sicaklik  kadardtr.  Bu  ani  tstnmanm 
guncsten  gden  ultravtole  ve  infrared  i?in- 
Earinin  buradaki  Ozon  gaz  tarafindan  emil- 
mesi  (absorbsiyonl  sonucu  ortaya  giktigi 
sanitmaktudir.  Mezosferin  ba$!amasi  ile* 
Ozon  miktan  da  hemen  azahr.  Doiayisi 
ile  sicaklik  aniden  dusmege  ba?lar,  Me- 
ztjsfur  iginde  80  km.  yukandaki  sicaklik 
—  70*C  kadardir,  Sicaklik*  —  90  Cye  du$- 
tligii  cn  dii?uk  degerine  eri?irkcnP  Mezos* 
fer  biter,  Termosfer  ba?lar  Ayni  digerlc- 
rinde  oldugu  gibi,  iki  tabakayi  birbirinden 
ayiran  simra  Mezapoz  diyoruz, 

Termosferin  dbiir  ismi  de  tyonosfer1- 
dir.  Zira  bu  tabakada  atmosferik  gazlar, 
iyonize  olmu?  haldedirler.  Ba?ka  bir  deyi?* 
le,  gaz  atomlan*  ieker  leker  elektrikle 
yuktcnmi?lerdir.  Iyonize  olmu$  bu  parga- 
ciklar,  clektromagnetik  dalgalan  yansit* 
ma  ozelligine  de  sahiptirler.  Boylece.  uzun 
mesafelerden  radyo  ile  haberlc$me*  iyo* 


nosferin  varhgi  sayesmde  mumkiin  ola- 
bllmektedir.  Termosferin  — ya  da  lyonos- 
ferin —  bu  dnemlt  ozelliginin  yaninda  da- 
ha  ne  gibi  ve  nasil  karakferistiktere  sa- 
hip  oldugunu  pek  bflemiyoruz.  Yatruz,  ta* 
baka  iginde  sicaktigm  ytikseklikle  artmak* 
ta  oldugu  biliniyor.  Molekiiler  Oksijen  ve 
NitTQjen  saves  rnde  gune^ten  gelen  mor 
dtesi  (uhraviole)  i^mlann  yutuldugu  ve 
bu  nedcnle  sicakhgin  arttigi  anlagihyor 
Son  senelerde  sun'i  pevklerle  yapihn 
muhteiif  sicakhk  gozlemleri  lermosfcr 
ifindeki  — yer den  100  km.  yukanda—  si- 
cakhk  ctagerinin  bir  hayli  yiiksek  oldugu* 


ou  ortaya  £ikanm$  bulunuyor.  Ekvatorun 
yukarsinda  9254C*  Kuzey  kuiburt  yukarsin- 
da  1480  C'lik  sicaklik  degerlermin  mevciu 
oldufu  anla^Iiyor,  Aynca  ozel  olarak  ha- 
zirlanmi^  Meteorolojik  ara^timra  rokelle* 
ri  de  Termosfer  i^indcki  steak!  igin  bu 
mertebelerde  oldugunu  dogruiuyor, 

Neticede  Termosfer  hakkrnda  btldikle- 
rimize  yeni  yen!  bilgUer  ekleyeeegiz.  Kim* 
bilir  bdki  de  bbylece  Atmosferin  yeni  bir 
tabakasmi  daha  buhnu$  oluruz. 

SCIENTIFIC  AMERICAN*  dun 
Qcvircn  ;  FiV  Yiik.  MUh .  TA$KIN  TUNA 


Teknik  Haberler  : 

TiTANlK 

DENiZDEN  giKARILIYOR 


1912  yilmda  15t7  yolcu* 
su  de  batan  lUks  Inglllz 
gemlsi  *  Titanic 10.000 
kadem  (yaklasik  3,000  met* 
re)  derinTIkien  su  yimine 
gikanlacak.  Bu  I?)  iizerine 
afan  uluslsrarasi  bir  te$ek* 
kOI,  ku$uk  mlkyasta  uygu* 
lanan  yeni  bir  metod  hub 
lanacak,  Buna  gore;  once 
200  duba,  5  cm  kalmligin- 
da  naylon  palamarla.  la  erv 
koza  beglanacak.  sonra 
bunlann  i^lerlndeki  su, 
elektrikle  hldrojene  ^evrl* 
lerefe  66.000  tonluk  enka- 
zin  yuzmesi  saglanacak. 
Sarfedltecek  para;  4.5  mil* 
yon  doltr.  Vanda,  geminin 
batiami  gbsteren  temsili 
bir  realm  gdrulmektedir. 
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‘  Agusios  1971  de  Ay  lutuldu,  unceden 
Ayr  ufukta  gordiik,  fakat  biraz  sonra 
yava$  yava$  kapandi  ve  9.43  te  artik  go- 
riilmez  oldu.  Ashnda  bu  pek  olaganiislli 
bir  olay  sayilmaz.  Gune^in  her  yd  en  az 
iki  ve  en  90k  dort  kez  tutulmasina  ragmen 
Ay  tutulmasi  bazi  ytllarda  u^e  kadar  51- 
kar  ve  bazi  yillarda  da  big  olmaz.  Bu  se- 
ferki  Av  tutulmasi  run  dzd  ligi  Ayin  1841 
den  bu  yana  itk  tam  ve  en  uzun  tuluiu$u 
olmasi,  Orta  Avrupa  ve  Turkiye'de  goriinr 
mesi  ve  23.  yiizyihn  ikinci  yansina  kadar 
bu  *  rekorun*  kin  lama  masi  dir.  Tam  102 
dakika  dunyammn  bu  sadik  arkada^i 
onun  golgesinde  kalrm$ur.  $imdiye  kadar 
en  uzun  tam  ay  tutulmasi  104  dakika  sur- 
mu$  ve  24  Nisan  1092  de  olmu|tin\ 

80  ytldan  fazla  bir  zaman  once  Avus- 
turyali  Profesdr  Theodor  Ritter  von  Ap- 
polzer  «Karanliklann  Kurahi*  adh  bir  eser 
mevdana  gedrmi§ti.  Bu  gali^ma  tarih  bib 
ginlerine  tarihsel  olaylan  zaman  baktmin* 
dan  saptayabilmek  igin  bir  yardimci  ola- 
rak  diiiuiuilmuitu.  Ilk  ve  Orta  Caglara  ait 
bircok  olaylar  gogun  o  siralarda  vuku  bu- 
lan  bir  Av  ve  Gune?  tutulmasina  aifedile* 
rek  kayiUara  mal  olmu^tun  Omegin  K> 
zilirmak  kenannda  (o  zamanki  adivla 
Halys)  Iran  Kraii  Cyrus  ile  Lidya  Krali 
Krezus  arasinda  M  0.  547  yilinda  yapi* 
lan  savant  a  da  bir  giinci  tutulmasi  olmu$ 
ve  olaylann  tam  tarihi  bu  sayede  sapta* 
nabilmi|tir. 

Ay  tutulmalannda  Ay  her  zaman  tama- 
miyie  gozden  kaybolmaz.  Dunyanm  efra* 
ftndaki  hava  tabakasi  yuziinden  dunyanm 
karanhk  gdlge  konisine  bir  panja  151k  si¬ 
zar.  Boylece  Ay  bakir  kirmizimsi  bir  renk 
aim  Bu  gibi  karanlddarda  Ay'in  *parlak* 
ligu  atmosferin  bite$tmiyle  ilgili  bazi  so 
miglarm  gikarilmasma  yardimci  olur  ve 
bu  bllimsel  incelemeler  igln  biricik  deger* 
dir. 


Gune§  tutulmalannda  ise  durum  tama- 
miyie  ba$kadir.  Burada  gune$in  tam  tutu* 
lu^unu  gorcbilmek  igin  diinyamn  uzak  ve 
iicra  ko^elerine  bilimsej  geziler  teniplo 
mek  gerekir,  Gune?  Aydan  gok  daha  fazla 
tutuldugu  haldep  gece  otan  biitiin  bir  dun* 
yanm  yansi  Ay  tutulmalanni  gonebilir* 
fakat  tam  giinei  lutuJmasmm  goruncbile- 
cegi  lent  ancak  300  kilometre  geniilikte- 
dir.  Orta  Avrupa  i$ln  buyle  bir  tam  giine$ 
tutulmasmin  tekrar  o!u$u  300  yil  surer. 
Omegin  Kissingen  ilc  Wiirzburg*dan  (Al* 
many  a)  ge^eo  boyle  bir  senile  goriilen 
son  giinei  tutulmasi  17  Nisan  1912  de  ol- 
mu|tu*  bundan  sonraki  tse  2135  (7  Ekim) 
de  olacaktir.  Yakin  zamanlarda  vuku  bu- 
lacak  giine$  tutulmalanmn  en  iyisi  30  Ha* 
ziran  1973‘ie  Afrika'da  (Ahaggar  daglan- 
nin  dolaylannda)  olacak  ve  7  dakika  dan 
biraz  fazla  siireeektir,  Tam  giine|  tutul¬ 
masmin  azami  surest  7  dakika  40  saniye- 
dir.  Gfine?  tutuimalan  yalniz  yeni  ayda  ve 
Ay  tutuimalan  da  dolunayda  olabilir.  Hal* 
ka  lekltndeki  gunei  tutuimalan  bilimsel 
bakimdan  o  kadar  Mging  degildir,  halbuki 
tam  tutulmalar  birgok  gozlemlere  imkan 
verir*  Dunyanm  boylamlanmn  kontrol 
editmesi  de  bu  yoldan  kabildir.  tsvegte 
1954  tc  yapilan  bir  gozlemde  Amerika'nm 
Avrupa'dan  samldtgindan  birkag  metre 
daha  uzakta  oldugu  bu!unmu|tur,  bu  da 
ancak  gilnesle  ay  in  aym  anda  gozlenme- 
sinden  gikanJabilmiilin 

Bazi  gtinei  tutuimalan  gdsterdikleri 
dzelliklerden  dolayi  otekilerden  daha  fazla 
hatirda  kalmi§ur.  Yukanda  sozO  gegen 
1912  Giine$  tutulmasi  hesaplann  tersine 
Fransa'da  halka  $eklindc  olmu|,  tam  oh 
mamii,  oysa  lspanya  ve  Portekiz'de  tam 
tutuima  l  saniye  (1966  da  YunanistaiYda 
oldugu  gjbi)  surmQ|tiir.  Aytn  dag  ve  va* 
dilerinden  dolavi  o  zaman  gune^  i|iklan 
aradan  sizmi|lardi  (buna  inct  gerdanhk* 
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fenomeni  derler).  O  zaman  Paris  dolayla- 
no  da  12  Km,  arayla  400  ojrcnci  gbzlemci 
olarak  gorev  aimi$ti*  Oniarm  gordiikterine 
gore  karanlik  yalmz  4  Km-  geni^  ferine 
hatka  seklinde,  yanlarda  par^a  haiindeydi, 
Bir  balon  da  avin  gblgcsinin  ve  du* 

rumunu  izledi,  tabil  bugiin  bu  gorevi  u^ak* 
lar  (1954,  1959,  1961,  1969)  qak  daha  iyi 
becermektedirler*  1912  de  karanhgm  ba?- 
langi£  ve  sonu  hesap  cdilenden  30  saniye 
daha  once  gozienmisti  Bu  bakimdan  Ay 
gizetgeleri  blah  edilmek  zorunda  kalmij- 
il  tlginy  bir  Gune$  tutulxnasi  da  S/7  Ha- 
ziran  1937  de  oldu  (rakamlar  miiretrip  ha- 
tasi  degil,  do£rudur  1 ).  Golge  ^izgisi  o  za- 


£  1  ocuk,  babast  He  birlikte,  bir  diikkana 
V  girer.  Bir  i$$i  duvarlara  ses  kcsici 
pfakalar  kaplamaktadir. 

t$?rye  sorar :  «Bu  acayip  tuglalar  ne 
i$e  yartvor  ?» 

•Giirultuyii  durdurmaya.* 

•Bunlar  guriiltiiyii  durdurur  mu  ?» 

•  Evel.fr 

Baba  ve  ^ocuk  dukkandan  ^ikarlar. 
£ocuk  du^uncdidir,  Sesi  durduran  $-u  ga- 
rip  geregler  uzerinde  babasi  lie  tarti$ma* 
ya  girislr* 

•  Yani,  der,  bu  plakalardan  simstki 
kapah  bir  kutu  yapsam,  ifine  elektrikli 
bir  zfl  yerle^rirsem,  dekirik  tclinin  kutu- 
ya  girdigi  ddigi  iydce  tikasam  ve  zitin 
diigmesine  bassam*  ses  di$anya  cikmaya- 
cak  mi  ?  *Kutuyu  gerektifti  gibi  yaparsan, 
hayir  *  Qocuk  heyecanlamr.  «rOyle  mi  ?  O 
halde  muth.^  bir  ?ev  biddum  ;  zdlli  kutu* 
vu  yapacagim,  zilin  dtigmesine  sekiz  giin 
devmah  basacagim*  sonra  dedeme  kutuyu 
aemasmi  sbyleyecegim,  sekiz  giinluk  zil 
guriiltusu  bir  anda  kutudan  bo^ativerecek, 
byle  bir  giirultu  olacak  ki  bu,  dedem  deh* 
$etli  5a51racak.fr 

Amerikali  pedagog  Lazer  Goldberg'in 
New  YorkUa  vaymlanan  dikkate  defter  ku- 
dik  kitabinda  nakletti#  bu  gen;ek  hikA* 
yeyi  iki  sektlde  anlamak  rmimkundiir. 

Bir  defa,  olay,  egiendirict  bir  ^ocuk  hi- 
kayesi  olarak  anla^dabilir  ve  socuga*  «H* 
ytr  yavrum.  guriiltunQn  konservesi  yapila- 
TUaz*  den'lebilir.  (Jocuk  bunun  nedenini 
sorar  da,  kar$tsmda  fizik^i  bir  baba  bula- 


man  lam  zarnan  ba^Jangtc  pzgisinin  tistii- 
ne  du^niu^tii.  Yarn  ba$ladigindan  daha  on* 
ce  biien  bir  tuluima  t  Yeni  Hebrid'ler  do- 
lay  iannda  Giine$  tamamiyle  karanhk  dog* 
rrm^,  Peruda  tutulma  GLine^'in  batmasiy- 
la  sona  crmi?ti,  burada  tarih  7  Hazirandi 
vc  zaman  sminnm  dogusunda  ise  8  Hazi- 
ran  olmu^tu.  Ayin  gdlgest  *aitindafr  don- 
mekte  olan  diinva  uzerinde  harekci  coer- 
ken,  tutulma  tarihi  8  Haziramndan  birgiin 
oncesine  atiiyordu.  Bu  yiizyii  i^inde  buna 
benzer  dunimlarlii  bir  gok  kez  daha  kar- 
sda^acagiz,  cn  vakm  1973'te, 

T ech nisch er  Anspo rri  *dan 


mazsa,  tenesmi  kapatmak  \qin  kendisinc 
sorusunun  pek  aptalca  bir  $ey  otdugunu 
soylemekien  ba^ka  bir  £are  kalmayahilir. 

Muhayyileyi  i$letmek  \qm  ciddi  bir 
ba  gerektiren  (kind  anlama  sekLi,  olayi, 
orijinaf  ve  ani  btr  ziliin  girisimi  olarak 
yorumlamaktir.  Bu  da,  Goldberg's  gore, 
insani  dogruca  bilimsd  giri^m  fikrine  go* 
turiir. 

Masum  guriiltii  kutusu,  nitekim  Fizik- 
giye  bir  $eylcr  hatirlatir :  Bu  kutu,  ge$en 
yuzyil  soalanna  dogru  kiasik  Fizik  kurah 
lanm  sarsan  ve  kantik  devrimlni  hazirla- 
yan  «kara  cisim»  kutusuna  bir  kiz  kardc$ 
kadar  benzemektedir.  «HalbukiF  diyor 
Goldberg,  bu  ^e$it  fikirler  belirli  bir  ya- 
iizerindekt  ^ocuklarda  pek  ^oktur.  Bu 
fikirler.  $OCukIuga  ozgii  bir  zihin  dummu* 
nun  belirtisidir,  Bu  zihin  durumu  siire- 
since  de  fikir  olu^umu  devam  eder, 

Ne  zamana  degin  ? 

Amerikali  yazann  bu  soruya  cevabim 
vermeden  once*  kendisinin  ki$iligi  ve  ha- 
len  Atlantik  dtesinde  geli^en  bir  ugra$i 
dalmda  i^gal  etu|i  yer  hakkmda  birkag  ke* 
lime  soyleyelim* 

Goldberg,  ne  bir  dii^unur,  ne  de  Piaget 
gibi  ^ocuk  psikolojisi  aianinda  ih lisas  yap- 
mr?  bir  laboratuar  ara^tmcisidin  Hayati- 
nm  biiyiik  bir  bbliimunii  ana  okulundan 
ana  ogre  V  me  kadar  her  va$  ve  seviyede 
^ocuklara  fen  dersleri  vermekie  gegirmi? 
bir  pedagogtur 

tlk  ogretim  gorevlilerinin  egitiminde 
yararlamlan  «fen  atolyelerifrhin  bir  9ogu- 
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fenomeni  derler).  O  zaman  Paris  dolayla- 
no  da  12  Km,  arayla  400  ojrcnci  gbzlemci 
olarak  gorev  aimi$ti*  Oniarm  gordiikterine 
gore  karanlik  yalmz  4  Km-  geni^  ferine 
hatka  seklinde,  yanlarda  par^a  haiindeydi, 
Bir  balon  da  avin  gblgcsinin  ve  du* 

rumunu  izledi,  tabil  bugiin  bu  gorevi  u^ak* 
lar  (1954,  1959,  1961,  1969)  qak  daha  iyi 
becermektedirler*  1912  de  karanhgm  ba?- 
langi£  ve  sonu  hesap  cdilenden  30  saniye 
daha  once  gozienmisti  Bu  bakimdan  Ay 
gizetgeleri  blah  edilmek  zorunda  kalmij- 
il  tlginy  bir  Gune$  tutulxnasi  da  S/7  Ha- 
ziran  1937  de  oldu  (rakamlar  miiretrip  ha- 
tasi  degil,  do£rudur  1 ).  Golge  ^izgisi  o  za- 


£  1  ocuk,  babast  He  birlikte,  bir  diikkana 
V  girer.  Bir  i$$i  duvarlara  ses  kcsici 
pfakalar  kaplamaktadir. 

t$?rye  sorar :  «Bu  acayip  tuglalar  ne 
i$e  yartvor  ?» 

•Giirultuyii  durdurmaya.* 

•Bunlar  guriiltiiyii  durdurur  mu  ?» 

•  Evel.fr 

Baba  ve  ^ocuk  dukkandan  ^ikarlar. 
£ocuk  du^uncdidir,  Sesi  durduran  $-u  ga- 
rip  geregler  uzerinde  babasi  lie  tarti$ma* 
ya  girislr* 

•  Yani,  der,  bu  plakalardan  simstki 
kapah  bir  kutu  yapsam,  ifine  elektrikli 
bir  zfl  yerle^rirsem,  dekirik  tclinin  kutu- 
ya  girdigi  ddigi  iydce  tikasam  ve  zitin 
diigmesine  bassam*  ses  di$anya  cikmaya- 
cak  mi  ?  *Kutuyu  gerektifti  gibi  yaparsan, 
hayir  *  Qocuk  heyecanlamr.  «rOyle  mi  ?  O 
halde  muth.^  bir  ?ev  biddum  ;  zdlli  kutu* 
vu  yapacagim,  zilin  dtigmesine  sekiz  giin 
devmah  basacagim*  sonra  dedeme  kutuyu 
aemasmi  sbyleyecegim,  sekiz  giinluk  zil 
guriiltusu  bir  anda  kutudan  bo^ativerecek, 
byle  bir  giirultu  olacak  ki  bu,  dedem  deh* 
$etli  5a51racak.fr 

Amerikali  pedagog  Lazer  Goldberg'in 
New  YorkUa  vaymlanan  dikkate  defter  ku- 
dik  kitabinda  nakletti#  bu  gen;ek  hikA* 
yeyi  iki  sektlde  anlamak  rmimkundiir. 

Bir  defa,  olay,  egiendirict  bir  ^ocuk  hi- 
kayesi  olarak  anla^dabilir  ve  socuga*  «H* 
ytr  yavrum.  guriiltunQn  konservesi  yapila- 
TUaz*  den'lebilir.  (Jocuk  bunun  nedenini 
sorar  da,  kar$tsmda  fizik^i  bir  baba  bula- 


man  lam  zarnan  ba^Jangtc  pzgisinin  tistii- 
ne  du^niu^tii.  Yarn  ba$ladigindan  daha  on* 
ce  biien  bir  tuluima  t  Yeni  Hebrid'ler  do- 
lay  iannda  Giine$  tamamiyle  karanhk  dog* 
rrm^,  Peruda  tutulma  GLine^'in  batmasiy- 
la  sona  crmi?ti,  burada  tarih  7  Hazirandi 
vc  zaman  sminnm  dogusunda  ise  8  Hazi- 
ran  olmu^tu.  Ayin  gdlgest  *aitindafr  don- 
mekte  olan  diinva  uzerinde  harekci  coer- 
ken,  tutulma  tarihi  8  Haziramndan  birgiin 
oncesine  atiiyordu.  Bu  yiizyii  i^inde  buna 
benzer  dunimlarlii  bir  gok  kez  daha  kar- 
sda^acagiz,  cn  vakm  1973'te, 

T ech nisch er  Anspo rri  *dan 


mazsa,  tenesmi  kapatmak  \qin  kendisinc 
sorusunun  pek  aptalca  bir  $ey  otdugunu 
soylemekien  ba^ka  bir  £are  kalmayahilir. 

Muhayyileyi  i$letmek  \qm  ciddi  bir 
ba  gerektiren  (kind  anlama  sekLi,  olayi, 
orijinaf  ve  ani  btr  ziliin  girisimi  olarak 
yorumlamaktir.  Bu  da,  Goldberg's  gore, 
insani  dogruca  bilimsd  giri^m  fikrine  go* 
turiir. 

Masum  guriiltii  kutusu,  nitekim  Fizik- 
giye  bir  $eylcr  hatirlatir :  Bu  kutu,  ge$en 
yuzyil  soalanna  dogru  kiasik  Fizik  kurah 
lanm  sarsan  ve  kantik  devrimlni  hazirla- 
yan  «kara  cisim»  kutusuna  bir  kiz  kardc$ 
kadar  benzemektedir.  «HalbukiF  diyor 
Goldberg,  bu  ^e$it  fikirler  belirli  bir  ya- 
iizerindekt  ^ocuklarda  pek  ^oktur.  Bu 
fikirler.  $OCukIuga  ozgii  bir  zihin  dummu* 
nun  belirtisidir,  Bu  zihin  durumu  siire- 
since  de  fikir  olu^umu  devam  eder, 

Ne  zamana  degin  ? 

Amerikali  yazann  bu  soruya  cevabim 
vermeden  once*  kendisinin  ki$iligi  ve  ha- 
len  Atlantik  dtesinde  geli^en  bir  ugra$i 
dalmda  i^gal  etu|i  yer  hakkmda  birkag  ke* 
lime  soyleyelim* 

Goldberg,  ne  bir  dii^unur,  ne  de  Piaget 
gibi  ^ocuk  psikolojisi  aianinda  ih lisas  yap- 
mr?  bir  laboratuar  ara^tmcisidin  Hayati- 
nm  biiyiik  bir  bbliimunii  ana  okulundan 
ana  ogre  V  me  kadar  her  va$  ve  seviyede 
^ocuklara  fen  dersleri  vermekie  gegirmi? 
bir  pedagogtur 

tlk  ogretim  gorevlilerinin  egitiminde 
yararlamlan  «fen  atolyelerifrhin  bir  9ogu- 
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rm  ydnetmi$tir.  Halen,  Amerikan  Fen  og- 
reuncnleri  Ulusal  Orgutunun  yayin  orga- 
in  olan  Science  and  Children  adli  derginin 
yoncticileri  arasmda  bulunmaktadjr.  K.t- 
tabi,  tonu  itibariyle  pek  ki^isel  —  nezaket, 
sicakhk,  fcLealik  ve  tapma  derecesjnde  bi- 
lirn  saygist—  oldugu  kadar,  «  Amerikan 
dcvrimU'mn  bir  unsurunu  rneydana  geti* 
ren  gene!  rhni  duruinu  da  a^tga  vurmak' 
tadir. 

Bizde  Profesor  Kastler’in  yakin  zaman- 
brda  yaptigi  gibi,  Goldberg  de,  ^arpici 
de recede  benzer  deyimler  kullanarak,  de 
neysel  btlitnlerin  bundan  bdyle  genel  kiil- 
tiirun  bir  pan^asi  oldugunu  cUerini  kullan- 
masini  bilmeyenlerin  okur-yazar  sayila- 
mayacakJanm,  ellerini  soguk  suya  dahi 
sokmamakla  ovunenlcrin  her  ge^en  giin 
daha  da  £eknik1e$en  bir  diinyada  yarar- 
sizliklanm  iliraf  etmi$  oldukJanm  ve  son 
olarak,  tamxnayi  ogrenmek  suretiyle  diin- 
vaya  hakim  olamayanlann,  vabanct,  tut- 
sak,  iistc!;k  gereksiz  bir  tutsak  dummuna 
dU$ecek!erini  agiklamaktadir. 

£octik  ZllmlndekJ  Yetenck : 

*  Ellerini  kullanmastm  bilmeyen  okur- 
ya2ar  degildir,*  Goldberg'e  gore  son  ku- 
$akta  uzun  enteHektiielct  yanilma  yiizyU- 
lanndan  sonra)  dirittllen  ve  belki  de  S.put* 
nik  Tin  firlauldigi  4  Ekim  1957  tarihlnde 
topluca  farkma  vanlan.  parjak  bir  varsa- 
yim  bu.  Goldberg,  *  Sputnik  tin  firtatili$i, 
9ocuklann  biUmsel  egitimi  icin  Amerika* 
hlarm  sarfettigi  ^abalann  gozden  ge^iril- 
mesini  sagladr*  diyor,  1%8‘dc,  yirnu  ka- 
dar  Amerikan  kuruhi^u,  hazirlayia  bilim- 
scl  cgitim  prog  ram  lannin  uygulama  ola* 
neklan  uzerinde  incdcmeler  yapmakta  idi- 
len  Goldberg'ln  ki$itf£indeki  ve  kitabinda- 
ki  babacanlik  ve  hati&  masumiyet,  yukan- 
da  anil  an  soruya  verdigi  cevaba  patlayici 
bir  ruteltk  kazandtrmaktadir  *  £ocuga  «apt 
talca  sorular®  ilham  eden  zthi  n  durumu 
hang!  ya$a  kadar  surer  ? 

Goldberg  ve  miitevazj  bir  bi^imde  d(l- 
$iincelerinj  yansittigi  Amerikan  pedagogla- 
n,  sbzkonusu  zihin  durumunun  hizatihi 
bilginlerm  zihin  durumu  oldugunu,  hay  at 
boyunca  siiriip  gitme  egtlimi  bulundugu- 


nu  ve  $imd;ye  degin  sadece  yanh$  bir  kul- 
turiin  karanhginda  ve  ergenlik  gaginda 
kdreldigim  dii$unmektedirler. 

Yukandaki  hiikmii  okurken,  iinlii  bi¬ 
ll  m  adamlarinm  *ciddj»  hayai  hikayelerim 
de  ucuza  terkeddmi$  bir  yigui  olaym  ha* 
iirlanmamasi  elde  degil  :  Emstein'm  dort 
y&$uia  do^iu  miknaUsla  ovnarken  zihnen 
uyandigmi  hissetmesi,  Gauss'un  <sayi  say- 
masini  ogrenmeden  i^lem  yapabildiginii* 
soylemesi,  Metchn;kov'un  fagositoz’u  (yc* 
yici  hiicre)  bir  oyun'a  ^oziim  ararken  bid- 
dugunu  anlatmasi  ve  daha  biryoklan  Sira- 
tigrafi  alaninda  istatislikten  yararlanma- 
yt  ilk  kez  dii^iineD  (Bu  bulu^T  «degt^ni 
hizr-'nin  kalitatif  anlayi^tna  matemalik 
kesinlik  getirmi^rir)  jeolog  Andre  de  Ca- 
ymm,  bir  giin  bize  ?dyJe  demi$ti :  *Ben  ni- 
9in  mi  jeolog  oldum  ?  Gdnkii  jeoloji  berti 
eglendiriyordu  ve  9  link  Li  eglenceden  vaz- 
ge9meyi  hie  bir  zaman  gaze  alamadmu 
Bu  nedenle  devam  ea,m» 

GoIdberg*in  kitabtm  kan^tinrken,  in- 
san  once  90k  sayida  bilim  adamina  yapi* 
lan  aiiflara  ^a?iyor :  YazarT  soyleyecek 
baska  bir  $ey  bulamiyor  da,  bu  yiizden  mi 
konudan  sik  sik  uzakJa^iyor  ?  Bize  eocuk- 
lardan  mi,  yoksa  Newton.  Pasteur,  Fara- 
day’dan  mi  sozagiyor?  Wirchow'un  Pas- 
teurle,  Fourier'nin  Lagrangela  Urtt^uia* 
lanndan.  Priestley 'in  yontemindeki  hata- 
lardan,  Joule'un  havailikkrinden  bize  ne  ? 
Cocuklarla  ilgisi  nerede  bunun  ? 

tig!  agik:  £oeuk  oyunlan  ile  bilginle- 
rm  girisimlerinm  pedagojik  tahlili.  bunia- 
nn  ortak  ve  aym  zihin  faaliyetine  sahip 
olduklanni  gostermektedlr.  Onlii  yasalan* 
m  kesinle^tirdiginde  Kepler*in  sev.inc  9ig- 
hklarint  hatirlatan  Goldberg  ?un!an  ya- 
ziyor :  *Co$kunlugu  azakm?  gagimizda, 
pek  <x?.  bilgin  bu  kadar  heyecan  gosterl- 
yor,  ama  ugrasUanmn  kendilerine  verdifei 
zevk  daha  az  yogun  degiL  Pasieur'iin,  Pau¬ 
li  ng'in  meslek  hayatlan,  oyun  baflar  ba$- 
lamaz  bunlanti  *hiicuma  ge^tiklerini*  gos- 
leriyor 

Goldberg,  insanoglu'nun  hi  time  olan  ye* 
teneginin,  ^ocuk  zihninde  yeralmi$  durum- 
da  bulundugu  kamsmdadir  Bu  yetenek 
sonradan  yitiriliyor  ise,  insamn  biillin  ni- 


«Na$il  ve  Ni^mler*  buyuduk^e  oyundan  so§utanf  aptoUafttnct  90* 

cuksu  oyuncakUirdir,  Tersine  taboratuvarda ,  daha  iyisi  yukanda  oldugu  gibi  icat * 
lar  samymda,  gacuk f  her  defastnda  yeni  bir  sort i  ortaya  gtkaran  ger^ek  otaylar 
karftstnda  zekdsmt,  maharetini,  hevesini  dl^ebilir  Bu  nastl  ve  ni$inler  her  ne 
pahastna  olursa  olsun  korun  mast  gereken  bir  fanksiyon  ve  e$iibnin  bir  par^astdtr. 


20 


■II 


(etiktennl  hesahu  kaiamami$  olan  kiiltU- 
riirnuzdekl  bo$luktan  ileri  geliyor  bu.  Q a 
cugu  <rya$tmu  oyun  oynamaya  arttfc  tiy- 
gun  olmadigma*  inandirmaya  calismak, 
sacma  bir  hatadin  Oyun,  aksine,  yiiksek 
cntdlcktud  fa&Uyetlerin  dogumu  dcmek- 
tir. 

Eg  ten  me  k  ten  Bikmamak  : 

Bi timin  9evre  ile  oynadigi  oyun  (her- 
hangi  bir  ovunda  oldugu  gibi)  bir  takim 
kuraHara  gdre  cereyan  eder  ve  sonuglan, 
oyuncunan  yctenegini  vc  $an$tm  belirler. 
Tabiauyla  bu,  bilimsel  9ali$manin  lam 
cimmi  degildir.  Ama  bilimsel  9ali$ma.  bit 
unsurlari  Jgcriyor,  Cali$mada,  oyunia  ben- 
zerliklcr  vardir  Qyun  da  ^ocuklann  pek 
iyi  bildiklcri  bir  $eydir.  Kurallan  oyunlar 
90c  uk  zihninin  uncmli  bir  bdiumunii  bi* 
Limscl  giri^im  dogrultusunda  harekete  ge- 
girir.  Oyuneular,  kar$danna  ayirdctmelC' 
ri  gogiis  germdcd  ve  araiannda  bir  birim 
vc  bir  alt  yapi  se^mdcri  gereken  sonsuz 
scrunlar  ve  bzxd  olaylar  ^tkartan  dogal 
^cvrcnin  la  kend^sini  meydana  gctinrlcr, 
Bilim  kurallanna  uyulmalldtr.  Aneak.  sat- 
rani;  kurallanna  uyum  zafert  nasil  sagla- 
miyabitiyrsa,  biJim  kurallan  da  ba$anyi 
ya  da  bulu$lan  garanli  etmez.* 

Oyun ‘tin  bilimsel  £alt$ma]ann  iiirniinu 
kapsamadigi  bir  ger^ektir,  Goldberg,  cik~ 
sini  ilcri  siirmenin  neden  sa^ma  oldugunu 
pek  iyi  btlir,  Ama  bilimsel  sal^ma, 
oyun'un  90k  iistunde  scyrederken,  onu  bii- 
lunu  ile  kuflamr  ve  bu  durum  ?alt$ma 
suresincc  devam  eder,  Elbene  ki  hayat 
boyu  eglcnmek  bilimsel  saga  girmeye  yet- 
mez,  Buna  kar?ilik,  egleticeyc  girmeden 
eglcnce  di$i  kalmamak  igin  de.  eglence 
ftkrini  hayai  boyunca  kommak  gerekir. 

Derrick  oluyor  ki,  1957  yilma  degin,  bir 
eglence  zamam,  bir  de  eali^ma  zamam 
vardu  Oyun  hergun  sava$ilacak  yeni  du- 
rumlar  varatan  bir  9ah$ma  olduguna  ve 
insarun  kadert  de  arfar&k  bdyle  olacagma 
gore,  artik  eglcnceyi  birakmadan  calisma- 
yi  ogrenmek  gerekiyor,  Bugiine  degin  ol- 
dugu  gibi  socuga  socuklugundan  siyrtla- 
rak  olgun  saga  en$meyi  dgretmek  yerirte, 
ona  ba$langi9tan  itibaren,  stireklj  gdifi- 
mim  saglayacak  simrsiz  tek  alam,  bilimsel 
kiiltiir  alanmi,  ba$ka  bir  dcyimle  doga! 
oyun  ihlirasixu  sunmak  zorunlulugu  var- 
dir, 

Bu  tip  fikirler  bizi,  oyun  hakkmdaki 
anlayi^mnztn  tUmiinii  yeniden  gbzden  ge- 
girmeye  itiyor. 


Gocugu  gerfye*  ^ocukluguna  goturen  ve 
biiyiiyiince  terkedilen  «ahmak<;a*  oyunla- 
nn  zamant  ge^tnJ^tir,  Esascn  Goldberg, 
salt  oyalayici  ve  egiiiciyi  gbstermuk- 
ten  kuriaran  bu  ^it  oyunlann,  ^ocugu 
cn  az  cglcndiren  oyunlar  aldugunu  bclir 
liyor,  Bu  oyunlar  ^ocugu  uyu^iumyor  ve 
uyu^iurulma  etkisi  *fabrika  -  okuilar^m 
aym  yondek1  etkisi  ile  birlefiyor, 

<Gocugun  geli^imine  en  uygun  $evre  or- 
negit  fabrtka  degtlr  bilginin  laboraluan, 
sanat^imn  atdlyesidir,  Qocuk,  zihnini,  el- 
terini  ve  hcvesini  ancak  oralarda  ve  ger- 
$ek  olaylar  iizerinde  6i^er  Bir  laboraiu- 
arda  oynanan  oyunlarda,  her  scsit  kabi* 
Uyctc,  ustahga,  huya  ve  ruh  yaptsina  yer 
vardtr,  Kjmi  insan  eski  ydntcmc  gore  9a- 
h$ir.  Kimileri  toplu  Qali^trlar  Bazi  top- 
luluklar  toplumlar  meydana  geti rider, 
baskalannm  onayini  aimak  zorunda  bulu- 
nan  llderlcr  belirir,  Bu  da  bir  egitimd^r* 

Goldberg  c*  gore  oyun,  dencye  dayanan 
bir  soru^iurmadir.  Bir  yandan  oyun'u 
duyguiarm  geli$imme  yoncltmek,  bir  yam 
dan  da  somsturma  ihtirasmi  te^vik  et- 
mek  gcrekir*  BtiyOkler  sorusiurma  ama- 
cindan  90k  daba  dnemli  olan  soru^turma 
fonksiyonunu  unuttuklah  i^indir  ki,  ortU' 
ya  «sa9ma  sorudar  (tkabllmektcdir.  Coo 
teau'nun  evdeki  yangin  misali,  gocuktaki 
bu  fonksiyonu  kurtaracak  olan,  yeni  egv 
lim'dir. 

Miitevazi  bir  Amerikan  pedagogunun 
bilingli  bir  tevazu  ve  sadcUkle  vazdigi  bu 
kitabm  $arpici  ozejligi,  bir  kiiliur  degi|i- 
mi  iv'ermes^dir, 

Bu  degisimi,  ilk  san  yapragtn  sonba- 
ban,  ya  da  ilk  tomurcugun  itkbahan  dan 
etmesi  gihi  ilan  elmiyor:  sadece  haber 
veriyor.  QocuklanmLzm  en  iyi  bi^imde  na- 
stl  b;lgin  ve  tekmsycn  olabilecegi  uzerin- 
deki  dii$uncelerlnin  meyvderini  sakinlikle 
ortaya  koyan  b^r  ilkokul  ogretmeninin  sc- 
sinden,  bundan  bdyle  biitUn  dunyamn  hr 
lime  kazamlmi$  {scientifically  literate) 
olacagmi  dfereniyoruz,  Ya  bu  veva  cefaalet. 

Gelccegin  diinyasmda  sanatgi  da  ola- 
cak,  yazar  da.  -Ama  onlar  dar  diyor  Gold¬ 
berg,  ya  biUmsel  olacaklar  veya  ifadeyc 
deger  bitgiJen,  konu$acak  kimsderi  olma- 
yacak  ve  topiumun  di^inda  kalacaklar,# 

Cccukluk  Qaginm  Kurtanlmasim  Blltnek  : 

Billed  okulda  kafa  yapisi  test  in  e  alt^ 
urrai§lardi  Goldberg'in  kitabi,  ba^inuzt 
ddndurmek  suretiyle,  bili  -tamamma  er- 
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dirmc*  Icstinin  ne  kadar  degersiz  oldugu- 
nu  anlamava  zorluvor. 

Ula$ilacak  ama?,  degi$meyi  bilmek,  ha- 
val  boyunca  ovun  .ihtirasim  korumak.  *ta- 
mama  ermi$»  olmayt  hii;  bir  zaman  ka- 
bul  cimcmck  olduguna  gore,  «tamama  er- 
mi$»  kafa  yitirilmi$  bir  kafadir 

Testtcki  deyimi  He  •tamamlanmi$»  ol- 
mak,  isier  istemez,  «kdtii  Lamamlanmi$» 
olmak,  yolun  kenanna  birakilrm$  olmak, 
diinvavi  ufukta  yitcrken  gormek  demektir. 

Biyclog  Henrj  Prat,  vaktiyle,  her  dii- 
$uncenin  birtr rinl  izleycn  zamanlann  be- 
raberce  bulunabilet  ekleri  bir  «bo$lukiis- 
td»  geli$tirme  cgiliminde  oldugunu  belir- 
L:yordu.  Goldberg’in  kitabi  bu  bo$lukiis- 
tii’lerden  birini  haber  veriyor :  yarinin  in- 


^ani  yol  kenannda  ttrkedilmemek  i^in,  qo- 
cuklugunu  kurtarmayi  bilmek,  <;ocuklu* 
gundan  yitirmeden  onu  olgunluk  ^  a  gin  in 
i^ersine  aimak  zorundadir. 

Bunun  ilzerinde  £ok  dli$iinmek  gereke- 
cck.  Maeterlinck'den  bu  yana  bilimsel  me- 
dtnivetin  kannca-intan  yaratacagi  yolun- 
da  iltri  siiriilen  kehanetlerin  tarn  aksine. 
bJlimin  zoru  ile  insanin  belki  de  olgun  ya$- 
da  yerle$mesini  onlemek  sureliylc  daha 
insan  olmasint  saglavabilecegini  dii$un- 
raek.  Ani,  fakat  cesaret  vend  bir  dii$iin- 
ce.  Bugiinkii  teknoloj.ik  ormanda  gen^iigi 
sahverip  hayatta  kalma  olanagi  yok. 

SCIENCE  el  VIE'tlnt 
C eviren  :  TANER  YVCEt 


KELlMELERlN  AZlZLlGl 


Musa  Peygantberin  dtinya  yaheserlerinden  saytlan  ve  iinlu  heykcltray  Mike! 
Aft j do  I Atti)  larafutdan  yaptlnuy  olan  hcykclinin  baytnda  iki  kiigiik  boymiz  var* 
dir,  (,'ogii  kimselerin  hay  retine  sebep  olan  bu  boynuzlartn  Tcvrat'a  gore  yimdiye 
kadar  a^iklatuy  yekli  yuydu  : 

Musa  Sitta  Dagmdan,  iiterek  Tanndan  aldtgt  *On  Ernri »  Jsrail  ulusutm  geti* 
rirken  baytndu  iki  Chorn ,  Chornus  =  Boyttuz  gdriinmuytil 

Israif  Devlctinin  kuruluyundatt  sonra  bulunan  bazi  I  brattice  me  tinier  in  in* 
eelenntesi  yuzydlardanberi  bilinen  Chornus*  Boyttuz  kelirnesinin  aytu  zaman  da 
hah  (azizhrin  baylart  iizerindeki  tytk  hat  hast)  anlatmna  da  geldigini  or  toy  a  gt* 
kardt.  Boylece  Tevratiaki  c untie  aidant  kdzannny  oluyordu,  Ne  yaztk  ki  Musa 
Peygantberin  heykdittdeki  boytutzlan  artik  kintse  gtkaramayacak  ve  Mike l  An - 
felo'da  bir  daha  gergegi  ogrenemeyecektir . 

TIME' tlan 

Giotiin  birinde  yen/  kclimeler  arasmda  bir  yayanti  kelimesi  de  ortaya  gtkt* 
verdL  Kind  onun/a  alay  ediyor,  kiwi  siipiiriintu ,  kayrntt ,  gar  pint  t,  kirpmtt #  bo • 
zuntu  giht  attlamlan  pek  hoy  almayan  kelimelerde  bulunan  bu  •anrt»  ekinin  pek 
iyi  kagniudiftm  iddia  ediyor  ve  aleyhinde  soy  letup  duruynrdiL 

Sonra  gar  ip  bir  yty  otdu :  Yayanti  kelimesi  bu  kadar  oluntsuz  dgidett  sonra 
birdenbire  kulaklara  ho y  gelmege  hayladi.  Isle  bu  bizint  yayantimtz,  yayantdan • 
mtza  yunu  da  ckliycltm,  gibi  cilndeler  arasmda  bir  de  ne  gdrelim.  yayantt  adetd 
kendisiyle  alay  eddtniy  olmasmtn  intikamint  ahr  gibi,  istenilen  her  anlanxda  kul* 
lamtmaga  bayladi :  Hay  at.  dmur,  giltdiik  maceralar ,  yayayty  yekli .  yayayty  >  ya • 
$ama  ve  bazan  ne  oldugu  bde  tarn  anlaydmayan  kdtklara  girdi.  Ever  yayantt 
hoy  bir  kelime  olmuy  ve  kendisini  istemeyenlerden  intikamim  altmyti.  Niians 
kaybotmuy.  herkesin  her  yerde  stkdmudan  sbyleyebileccgi  bir  kelime  oltnuytiL 
Bilenlcrden  sorduk,  ram  Fransizcast  experience  vdcut  Ahnancast  Erhbnis’dir  de * 
diler.  Eski  Osmanhca  serencam*a  en  yaktn  gelen  bri  atdam.  Fakat  artik  iy  iyten 
gegti ,  herkesin  kettdine  gore  bir  myayanttst*  var . 
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ANADOLll'D 
BlRBtRLERiV 
TAKl  DU5UI 
•GERCEK-  1 
GECER. 


BE] 


KuUtil  COilrffT  Hi 
rrxaliJflrin  yof  VAfHT 

bir  fiatnft  > 

yftltcBtj  ito  Atkl&p 
•d**vm  loj 

»i  tafhftofr  h\tk 


nadotu'da  bir  zamanlann  Bergama'si 
(Pergamon'u)  m  Iqlnc  aian  bdlge.  ar* 
keultijik  ara^Ormfdnnn  en  unemtj  merkes- 
trnrufen  biridir.  Pergamoti  MilAtltm  tinee- 
ki  ikinci  yUzyihn  ilk  yan&inda  en  parlak 
dur^mini  yaywny  bu  \i  ratio  hcmcri  he- 
men  butiin  Amwtoloyu  iyme  atari  bir  dev- 
leriin  l>a$kcml  ulrmis.  bir  tantfian  da,  po¬ 
ll  uk  tmemi  yaninda.  lichen  Diinyasinda 
bir  kiihiir  merke/i  olarak  da  buvuk  bir 
tine  erijmi$tk  Avudolu  (Kd^uk  Asya)  Ak- 
denizin  bau  ve  dogusunda  KtttOr  ve  Kud- 
ret  merkczlcrintn  tam  $arpi$tiklon  ycr- 
dcf  b?xl  cograflk  durumu  yUxiindtti  ijogun 
*nva$lara  snhne  olmdf,  Berganuuim  ydk- 
ve  batifi  da  bunion  izlemfytfr,  Otmn 
hi/mutinde  sava$an  kumandanlar*  Gallile- 
rin  Hcllen  Ulkesmin  dugtisumi  e(e  geyir- 
mek  iyin  gtri$iikTcri  hUcumhm  botany  la 
pbskiirniikien  sonra,  Kii^iik  Asya  Btlyiik 


Ukcndcrin  mirasi  ^in  kavga  eden  Diva- 
duklann  sebep  oiduklan  kargafohklara 
knrt$im$,  Romalilnnn  da  i$e  mUdahald^ 
ri  suretivlc  olayfar  sonimda  Bergama'nm 
lehtnc  sonuglanm^U,  Rom&'ntn  genian* 
fBbalan  Bergama  Kraltan  rarafmdan  hi 
tnaye  gbrmu^  ve  Bergamo,  Rodos  jdbi. 
dainia  Rotna’htardiiti  yana  olmu$tu,  Rab 
n\  bu  yiizdun  M.  0.  190  yihnda  Sc  tenk  idler 
Manila  dotaylunnda  Roma'mn  asken  kud- 
refine  yenilmljfi  Bu  zafer  Romania  Kii- 
giik  Asya ’da  egemcnltk  kurmosma  sebep 
almu$  ve  bununla  Pergamon\m  o^gdrlu 
gu  da  tar  the  karr$mi$tt :  Omm  son  Krali 
AUaius  III.  vosiyctnomesinde  Romayi  bU 
liin  tllkcsinin  miots^ist  yapmt$  ve  bunisi 
da  M.0,  03  y  fluid  a  kesin  olarak  Rama 
Imparaiorlugumm  bir  ilt  ulmii$tu.  Perga- 
ftwn'un  dnemk  M.S,  ti^tincu  yfiz  Vila  ka 
dar  bir  par^a  dahti  stirdti  ve  bugun  bir 
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iSlNlN  EN  ESKl  BAT1  VE  DOfiU  KULTURLERl 
R.  ARKEDLOJlK  A  R  AST  I RM  ALAR  BU  HUSUS- 
ULAMAKTADIR,  BUNA  RAGMEN  BAZAN  BfR 
USTUNE  KONULABlLMESi  i?lN  UZUN  YILLAR 


A  KAZILARI 


RUDOLF  HORN 


UnQr  eircFti-rd#^ 

klpbcdtM^  lUnTinTTI  iyl  k|iv 

cl*tii  i^wdit  Run  l* il&H  tl«UfvtftUl  :li 
rHssn  p  nit  cult  b^tlrlJJar  k&Ifnj  ttif  Of- 

Ik  Ifnjwifjitorlnif  zjun*innd*  Aomalttom  vsfiik* 
i#H  iron!  fitter  Viuiktden  fc*vb<jJfnu$k*4*r 
RtAndu  iOfi  kan  <V>nmn>"<ln 

AiatydiMl  f**im  Ibkur  nwrtliiiiiiffi  Im 
Olrnku  duutmtmu  #.H»Terro*kt«ilk\ 


vakitlerin  o  parlak  $ehri  Anadolu'da  Bcr- 
gania  adjndaki  ku^uk  bir  Turk  sehiinde 
yasaraaya  devam  eider, 

Pergamon’un  palitik  ve  kulturel  dncmi- 
nin  bdgcleri,  geqen  yttzyiitn  tkinct  yansin* 
da,  bir  zamanlar  o  unlu  sehrin  buJundu- 
fu  yerin*  zemin  in  dc  bufundu.  Cah^malar 
1957 'de  veniden  ejc  fllmdiftt  zaman,  boy- 
lece  neredeyse  yuz  yillik  bir  gelenek  sun 
dunilma^  oluyordu,  Bu  eski  yerieritt  ar- 
keoloji  Imkirmndan  elc  aiinmasi  fikri,  ilk 
olarak  Tiirklye  Hukumeiinin  hionetinde 
buiunan  Alman  asilh  bir  karayol  miihen- 
disi  (jiun  G.  Human  tarafindun  oriaya  aiil- 
imfU  O,  tzmirin  BO  kilometre  kadar  kuze- 
yinde  ve  deniz  kiytsmdan  26  kilometre 
uzakta  buiunan  ku^riik  Bergama  $ehrim 
goriir  gormex,  resmi  ma  karri  la  r  vc  bu  ara- 
da  Berlin  MQxelcri  Antika  Koleksiyonlar 
MudttrU  Alexander  Conxe'ye  ba$vurmu$  ve 


bu  90k  seyler  vadedici  yerlerde  kazilara 
giri$ilrnesmi  tavsiyc  ctnii^d. 

1878  yilinda  Berlin  MUzeleri  adma  ilk 
plan  It  kazi  ^alifittalan  ba$lafnt$  ve  bu 
HHto'ya  kadar  surmu^tii,  Bu  S  yil  Bcrga- 
ma  kazilannm  en  ba^anli  donetnidir,  Blr- 
Cok  mitnari  eserk-r  ve  heykeller  meydana 
^tkanldi  vc  tizeliiklc  tinlii  Zeus  Mihrabi- 
ntn  frizleii  (kuhartma  stislerl)  ve  Kale  T&- 
pcsinde  buliman  90k  saytda  heyke!  Ber¬ 
ime  gotilrdldU,  Orada  Berlin  Antik  Kolek- 
siyonlanm  amtsal  Helten  San  at  mm  earth 
bir  tmizesi  olurak  zcnginIe$tirdL 

O  zamankt  kazilardan  ^ehrin  koniyu- 
cusu  Tann^e  Aiena'mn  M.  Oneeki  U^Uncii 
viizyila  ait  dan  tapmagi  ife  tamnmtg  Ku- 
luphanesi,  Zeus  Mihrabi  ve  etrafi,  yukart 
pazar  yen,  tiyairo  ve  kalenin  bati  yam  a* 
cmdaki  tiyairo  caddesi  ve  kalenin  tlstiine 
9ikan,  heybeili  bir  all  yapi  iizerindc  utur- 

2S 


mu$  bulunan  Imparator  Trayan  ve  Had- 
rian'm  kutsal  tapinaklart  meydana  gika- 
n1mi$li. 

Kaztlann  ikinci  donemi  1900'den  1912 
yilina  kadar  surdii,  Gerql  heykeleilige  ait 
bulunan  cserler  gittik^e  azaliyor.  fakat  bu¬ 
na  kar$thk  topografiyc  ve  yapicihk  tarihi- 
ne  ait  bflgiter  ise  gittik^e  gogaliyordu. 
Kale  ve  $ehir  suriannin  biiyuk  kisimlan, 
birbiri  uzerinde  iig  teras  halinde  amt  sal 
fair  §ckikle  yukseten  Jimnasyum,  Jimnas- 
yurn'un  List  unde  Hera'ya  adanmt$  bir  ma- 
ha  lie,  a$agi  pazar  yen,  kaleye  gikan  cad- 
de*  aynea  iki  konut  ve  list  Jimnasyum  te- 
rasinin  batisina  dii$en  Demeter'e  ozgii  kut- 
sal  alam 

Bu  kaztlarm  sonuglart  kismcn  muhte- 
$em  eserler  halinde  aqktandi.  Esas  itiba- 
riyle  ara$1irmalar  birgok  $ey1cri  meydana 
gikardi,  fakat  ayrmtilarla  ilgili  birgok  so 
rulara  da  hala  ecvap  veritemiyordu.  Bun- 
dan  daha  acikli  olarak  araya  gircn  Birin- 
ci  Dunya  $ava$i  her$cyi  durdurdu.  Bun  I  a 
rtn  arasmda  Demeier  Kutsal  alam  da  var* 
di  ki*  sonuglan  ancak  son  zamanlarda  ge- 
ui$  bn  raporlar  halinde  ilan  cdilebildi. 

20  yilitk  bir  duraklamadan  sonra  ka- 
zilara  1933'tcn  I938*e  kadar  tekrar  dcvam 
cdildi.  llginin  merkezini  bu  safer*  Ost  Ka¬ 
le 'n  in  kuzey  vc  dogu  bolgesi;  KalcVrn  ku* 
zcy  burcundaki  silah  depolan*  savunma 
lesisleri*  krai  sarayi,  ve  kraltara  mahsus 
tapmaklar  fc$kil  edivordu.  Kazi  sonugla- 
nnm  yavinlanmasi  o  zamana  kadar  bilin- 
meyen  Hellenistik  yapi  ^ekillerinin  meyda¬ 
na  gikmasina  yardim  etiL  All  sehirde  bu- 
gunkii  Bcrgama'mn  biiyuk  bir  heybetle  Us- 
tune  bakan  Kizil  Avlu'da  tophi  bir  hatde 
bulunan  bina  Jar  incelendt.  Bu  gah$mata- 
nn  sonunda  bir  vakitler  mermer  levhalar, 
siitunlar  ve  kiti^Ierle  zengtnce  siislenen 
tugla  yapilann,  Kizil  AvJu'ya  ait  Misir  ben* 
zuri  sekillerin  de  meydana  gikardiklan  gi- 
hi,  Misir  Tannlanmit  kutsal  tapmagmrn 
pargalari  olduklan  ihtimalini  kuwctlcn- 
dirmi^tir  Ozerinden  kanaJlarla  vc  alUn* 
dan  tiUiellerle  gegilen  Seltnus  Mehrinin  do 
laylanndakt  bu  bdlgc  muazzam  tesisleriy- 
le  bu  cinstcn  M*sir*m  di$mda  ve  Kiigiik 
Asya'nm  da  Imparatorluk  devrine  ait  te* 
sislerinin  biri  otarak,  en  biiyuk  ve  en  iyi 
muhafaza  edilmi$  bir  tapinaknr.  Maalesef 
Ikjnci  Diinya  Sava^inda  bu  binalann  pUn- 
Ian  yok  oldu  ve  bu  viizden  bunlara  ait  el* 
de  yalniz  on  raporlar  kaldi. 


Bu  ynllann  ikinci  kazismda  meydana 
Gikan  binatann  agtrhk  naktasi  Asklepicion 
iizerindedin  M.  sonra  ikinci  yuzyilda  ya- 
pilmi?  olan  geni^  tesssler  zamamn  toz  ve 
molozlanndan  kurtanldi  ve  bir  zamanlar 
ii(;  taraftan  avlularla  sanlmi^*  tapma,  le- 
davi  ve  istirahat  amaglanna  hizmet  eden 
b  inalarla  dolu  bir  tneydan,  kuzey  dogu  ko 
^esinde  bir  tiyatro  ve  battda  heybetli  bi- 
nalar  meydana  gikti.  On  meydamna  egik 
dogrultudan  « kulsal  caddonin  ge^tigi  o 
nefcs  girif  kapisi,  biiyuk  bir  kutiiphane  ye* 
riyle  taban  kesiti  Romafdaki  Panteon’u 
hatirlatan,  Asklepios  Soter  i^in  yapilmi^ 
yuvarlak  tapinak  vardir.  Bunun  alunda 
guney  dogu  kosesinde  kiir  maksatlan  i^in 
yapilmi$  ikinci  ve  daha  buyiik  bir  yuvar- 
iak  bina  vardir.  Bunun  alt  katir  $ifa  etki- 
si  otan  i<;mc  suyunun  tgilmcsi  i^in  dii$u- 
nulmii$  igeriek  odalaria  iki  gen4  kubbeli 
koridordan  ve  aym  zamanda  giiney  ve  ba- 
Uya  a^itan  bir  sint  pencereden  meydana 
gclmi^tir.  Ost  katta  ise  di$anya  dogru  yu¬ 
varlak,  kemerli  altt  ovugu  olan  bir  lop- 
lanma  salonu  vardtr.  Bu  bina  cskiden  yo 
rin  altmdan  ge^en  bir  geeitle  $enlik  yen- 
nc  bagliydi,  onun  ortasmdan  ise  su  ku- 
yusu  gundiiz  i^igina  (fikardi, 

Kazjlar,  bu  strada,  1935*de  tkind  Dun¬ 
ya  Sava$intn  baslamasi  ihtimalr  iizerinc 
durduruldu.  Sonu^lar  o  zaman  bu  yiizdeti 
yalniz  on  raporlar*  bir  kas  kesit  re- 

konstruksiyon  denemeieri  ve  kaztlarm  i^i- 
ni  agiklayan  bir  ktlavuz  ^eklinde  ortaya 
konabtldt,  Geni^  oleiide  rapor  ve  yazdar 
meveut  degtldir  ve  bu  binalann  in^a  tarz* 
Ian  ve  dekoratif  ^ekillcnmeteri  hakkmda 
hilgi  verecek  hi^  bir  vavm  yoklur.  Hemen 
hemen  20  yiihk  duraklamadan  sonra  1957 
de  hiigiine  kadar  devam  eden  kaztlarm 
son  donemi  bas!anu$  oldu* 

Kazi  uzmanbn  kendilerinden  dneeki te¬ 
rm  bitiremedikleri  veya  btlintjli  olamk  ile- 
riye  biraktiklan  gdrevleri*  miimkiin  oldu* 
5u  kadar  ^ozmek  i^in  ?aba  gosterdilen 
Daha  az  cazip  gorunen,  fakat  muhakkak 
ele  alinmasi  gercken  yiiklcmler  arasm- 
da  depolann  a^ilmasi  ve  icindekilertn  bir 
dilzene  sokulmasi  da  vardi.  5imdiye  ka- 
dar  yavimtanmamis  kitabe,  kapi  iistu  lev- 
halan  gibi  yazilann*  heykellerin*  parala- 
nn*  kilden  yapilmis  Hgur  ve  ^dmleklerin 
derhal  sistematik  btr  tasnifi  ve  incelenme* 
si  ele  ahndi. 

Ozeliikle  Demeter  Tapmagmda  ve  Tra* 
van  Caddesinde  yenileme  caii$malanna 
accle  ihtiyag  oldugu  meydana  gikti.  Her 
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1900'den  1913> 
kadar,  bir  bOtttrt 
tafkll  eden,  Glut- 
nazyum  lie  Da me¬ 
ter  tapmagi  mey- 
dana  gikard&n  fey- 
fer  arasmdadir 
1957 'den  sen  ra¬ 
id  kazilar  Deme¬ 
ter  Tepmagi  He  II 
gill  onemli  sonuc- 
lar  vermendsttr. 


yerde  mutevazi  61 9  tide  knzilara  badlands 
ye  boy  leer  Demeter  Mihrabmm  on  tarihi 
He  Trayan  Catfdesinin  HeUenik  bi^imimn 
tg  yuzii  anlafilmaga  gidildi,  Ost  kaleye  gi- 
den  cski  yolun  bir  karayolu  olarak  acti¬ 
nias]  i^in  bir^ok  duvarlann  kesilmesi  ge* 
rekti  ve  bununla  ilgi.11  planh  incelemelcr 
strasmda  Kalenin  giiney  yamaemdaki  ev- 
kalittlanmn  mevdana  eikarilmasi  kabtl  ot- 
du*  Bu  cah^malar  mevzii,  smtrhnmi$  son- 
da  j  far  uldugundan  biivuk  gapta  iki  gorev- 
1e  kar$ila$iliitf$  oldu,  Alena  Nikeforos'un 
tapmagsmn  aranmnsi  ve  Asklepieion'da  dn* 
ha  derm  kazslara  gins?  I  mess.  Alt  fehir  bol- 
gesinde  Atena'nin  zafer  genrici  bir  taps- 
nagi  bulundugunu  biJiyoruz.  Antik  yazar- 
larm  yazilartndan  ve  lopografik  durum- 
dan*  burnin  Stadyum  ile  Roma  Tiyatrosu 
ve  amfiieatr  arassndaki  Mezarlsk  Tepesi  fi¬ 
de  btilundugu  ve  o  civarda  aranmass  ge- 
rektigi  biliniyordu.  Fakat  bu  yerde  yaps- 
Ian  iic  yillik  kazilar  hie  bir  sonuc  verme- 
di.  On! arm  yerine  bekfenen  Hcllen  Taps- 
naginsn  yerine  Bizans  ve  Imparatorluk  t>e- 
virlorinc  ait  ev  tcmdleri,  Hellenik  ev  ka- 
hntilan,  mezar  ve  mihraplar  ve  bir  Bizans 
samict  i^inde  birakilmif  birka^  heykel 
mevdana  gikti, 

Bu  haval  kmkJtgma  kar§t  Asklepeion- 
daks  kazilar  90k  iyi  sonu^Iar  verdiler,  bu- 
rada  1958'de  Mimar  Otto  Zeigenaus’un  bn* 


derliftiyle  yeniden  genif  ol^ude  califmala- 
ra  girisilmi^ti.  Imparatorluk  devrine  ait 
^enlik  meydamn  i^inde  yaps  lan  define  gi- 
den  kazilar  sayesinde  tapinagin  M,  Oncekt 
ddrdiincu  yuzytldan,  Milattan  sonraki  ikin- 
ci  yiizyilin  Ikinci  u^te  birine  kadar  gc^cn 
■  :iman  i^inde  gocirdigi  gelifmeyi  sapta- 
inaga  ve  bunu  ctkin  bir  yayinia  a  Ian  et- 
rnege  muvat'fak  olundu :  baflangicta  stkt- 
ea  smarlanrm$  bir  tapma  bblgesi,  ki  mu- 
tevazi  yaps  lan  tabsi  arazlnm  $ekline  uydu- 
uilmu$  ve  zamanla  daima  datia  buylimuf 
ve  blrbiriyle  dengelenmif  tcsisler.  Helle- 
nsstik  ve  Imparatorluk  devrinin  ilk  za- 
mania  nna  ait  bu  binalar  orta  imparator¬ 
luk  dbneminm  veniden  bi^imlendirilmesi- 
hl  kurban  olmustu.  Bir  zamanki  Kutsal 
Roigenin  merkezi  olan  Senlik  Meydanmm 
battsmdaid  birka^  Hellenistik  yapj  son 
devreye  kadar  ayakta  durabUml^tir.  her 
^eyden  once  iki  miitevazi  ionik  taptnak 
bsrka^  mihrap*  iyi  edict  suyun  gikanlds- 
g)  kuvu  ve  hastalarin  uyuyarak  iyi  olabil- 
mesine  hizmet  eden  ve  her  zaman  yeniden 
geni^Ietilen  odalar, 

Tapmagin  gevresinde  giri^ilen  kazilar 
sayesinde*  5enllk  Meydaninda  yaps  lan  de¬ 
rin  kazilann  sonu^ianndan  clde  edilen  bil- 
giler  temtnat  altma  altnmak  ve  geni$lctih 
mek  istemlmi^tir,  Bu  ^ah^mafar  yapihr- 
ken  tmparator  zamamna  ait  Ban  Avlusu 
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nun  arka  duvannin  arkasmda,  lapinakla 
siki  surette  birle$mi$  ve  bir  sira  odalan 
olan  bir  avlunun  temelleri  ve  yapt  unsur- 
Ian  bulunmu$tur.  Bununla  beraber  bun- 
lann  icinde  en  onemlisi  Asklepieion'a  gi- 
den  giri$  yolunun  agiga  gikanlmasiydi,  bu 
yol  140  metre  uzunlugunda  muhte$em  bir 
caddc  idi.  kaldinmlan  do$enmi$,  orta  kis- 
mi  6rtiilmemi$ti.  yanlannda  dukkanlar, 
bi/  kuyu  tesisi  ve  amtsal  bir  yuvarlak  bi- 
na  vardi  ki.  herhalde  icinde  bir  kahrama- 
njn  mezan  bulunuyordu.  1968*den  beri  90k 
savida  siitun  tekrar  dikilebildi,  boylece 
«viatecta»,  kutsal  caddenin  son  kismi  bu- 
gui*.  Imparatorluk  zamanmdaki  Perga- 
mon'un  en  etkin  kalintilanna  aittir. 

Bundan  mada  bu  kazi  zengin  sanat 
eserlerinin  mevdana  gikmasina  sebep  ol- 
du.  Onlar  hig  kimsenin  tahmin  etmedigi 
yerlerde  buiundu :  Bizanslar  zamaninda 
ycnilenen  «kutsai  cadde*‘nin  kaldtnmlan 
alunda,  ortu  levhalanmn  aliltklan  veva 
Bizans  kil  boru  hatlannm  yanlannda  ve- 
ya  iisttindc  bu  boru  Ian  korumak  maksa- 
diyla  kullanilmi$lardi.  1965  yilinm  demir- 
ba$  listesinde  80  yeni  mermer  heykel  var- 
dj  ki  bunlann  iginde  kiigiik  ve  cok  kiigiik 
pargalar  da  buiunmaktaydi.  Onlar  daha 
dneeden  yapilmi§  olan  kazilann  yayimlan- 
mami$  olan  yiizlerce  kink  pargalanna  ek- 
lendilcr. 

Bu  bulgular  sayesinde  yeni  bilgiler  el- 
de  edilebilir  mi  ?  Pergamon  sanatinm  Mi- 
lattan  onccki  ikinci  yiizythn  ilk  yansmda- 
ki  parlakiik  devri  gok  sayida  kjymetli  hey- 
kellcr  sayesinde  aydinlanmi$tir.  Burada 
daha  yeni  bir  $ey  ogrenmemize  zaten  im- 
kan  yoktu.  Buna  kar$ilik  normal  biiyiik- 
liigiiniin  iistiindc  bir  erkek  kafasmm  bu- 
lunmasi  epey  heyecan  yaratmi$tir.  Yana 
dogru  mahzun  baki$iyla,  kudretli  aim  gi- 
kintilanyla,  sakallannm  gcrgeveledigi  de- 
rin  ve  dolu  bir  agiz  ile  ancak  «  Btiyiik  Friz- 
ler»in  tann  ve  devlerinin  bir  gagda$i  ola- 


1956 'da  yapilan  bir  rekonstriikslyon  butiin 
binalarin  bir  arada  na  fekilda  gorulebiiecegiui 
tasarlamaktadir. 

bilirdi.  Onun  Btiyiik  Friz’dcki  Zeus'un  ba- 

olabilecegi  ihtimali  iizerinde  durulmu$- 
sa  da.  ne  gikanlan  kaliplanna  gore  Got¬ 
tingen ’deki  Arkeoloji  Enstitiisiinde  yapi¬ 
lan  doktimleri,  nc  de  kafanin  stili  bu  ih¬ 
timali  dogru  gikarmami$tir.  Friz’in  halcn 
saglam  kalmi?  oteki  banian  arasmda  da 
ona  yakin  akraba  olacak  biri  de  buluna* 
mami$tir.  Biitiin  Btiyiik  Friz'e  ait  bir  par- 
ga  midir  ve  son  antik  devirde  Kale  Dagin- 
dan,  ba§ka  bir  vakada  saptandigi  gibi,  bu- 
raya  siirtiklenip  mi  getirilmi$tir  ?  Ya  da 
onumiizde  bir  tannlar  grubunun  veya  fi- 
giirlcri  btiytikltik  bakimindan  Friz'inkile- 
rine  uyan  kabartmalann  bir  kalint isi  mi- 
dir  ?  Bir  yilan  ba$i  ve  Btiyuk  Friz’in  figiir- 
lerinin  dogrudan  dogruya  dneusii  olan  iig 
Santor'un  (insan  ba$li  at)  kirilmi§  parga- 
lan  ve  degi$ik  tiirden  ba$ka  pargaiar  yiik- 
sek  Hellenizm’in  gtizel  sanatlan  hakkinda- 
ki  tasanlanmizi  zenginle$tirmektedir.  Ge- 
rek  Pergamon  sanat  tarihi  igin  ve  gerek 
bu  Yiiksek  Hellcnistik  eserler  igin  M.O. 
ddrdiincu  yiizyilla  be$inci  yiizyilm  sonlan- 
na  ait  mezar  vc  tapinak  rolycf  kalintilan- 
nin  gok  biiviik  bir  onemi  vardir,  bunlar 
otuz  ytllannda  «Kutsal  Cadde»'nin  dolay- 
lannda  yer  yiiziine  gikanlmi$ti :  Onlar  $eh* 
rin  bizim  yapi  tarihi  bakimindan  $imdilik 
anlayamadigimiz  bir  devrine  ait  tamklar- 
dir,  Attika  mezar  rdlyefleri  tiplerini  tek- 
rarhyorlar,  fakat  stil  bakimindan  Dogu 
lyonik  — ya  da  Pergamonik  diyebilecegi- 
miz —  bir  ruhun  niianslanm  ta$iyorlardi. 

Son  olarak  Imparatorluk  zamamna 
( Augustus'! an  M.  Sonraki  iigiincii  yiizyilm 
sonlanna  dogru  olan  doneme)  ait  bulunan 
eserlere  gelelim :  Hali  hazirda  gok  tarti- 
$dan,  fakat  kesin  bir  gdziim  bulunamayan 
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sorunlardan  biri  de.  Yu  nan  ana  vataiunin 
ve  Kiiguk  Asya'nm  lmparatorluk  zar namn- 
daki  heykeltra$hk  eserlerinin.  Roma  ve 
ti&lya'nmkilerden  farkh  olu^udur.  Burada 
yeni  bulu^br  Pergamon  dotaylannda  da- 
ha  dnceden  bulunan,  fakat  heniiz  yayinlan- 
mam 1 5  sanat  eserlcriyle  beraber  aydmtaii* 
ci  yeni  bilgiler  vermi^lerdir,  Bir  ka^  giy> 
siti  kadin  heykeli,  ^iplak  erkek  HgurlerL 
savisiz  heykefler  ve  her$evden  dncc  port- 
re  banian,  Pergamon 'un  zamammizm  ikin* 
ci  yiizyitmda,  tiir  ve  onemi  hakkmda  bizim 
$imdiyc  kadar  hi£  bir  btlgimizin  buiimma- 
digr  beykeltra$hk  sanat  mda  bir  rdnesans 
va^ami?  oldugunu  gostermektedir  Ozellik- 
le  mermer  tablolar  90k  zengfndir.  Bunlar 
ikinci  yuzyila  ail  iinlii  ki$ileri  tasvir  eden 
portrelerin  kahntilanchr,  ayni  zamanda 
kaidelerindeki  yazdardan  anlasildigt  gibi 
bronzdan  heykeller  ularak  da  o  zaman 
biryoklan,  bzetlikte  Asklepieion'a,  hediye 
edilmi^tL  Bunlann  arasinda  Imparator 
Hadrian  Hm  da  bir  port  re  ba$i  vardi  ve 
dort  parjfa  halinde  Kutsat  caddenin  altin- 
da  degi$ik  yerlerden  fikanltniftif.  Bu  Per¬ 
gamon 'u  kendisine  bor^lu  oldugumuz  hii- 
kiimdarm  iiyiineii  tablosudur*  Bir  vakit- 
!er  Asklepieion'un  kutUphanesinde  buly- 
nan,  iyi  muhafaza  edifmif  heykeli  ise  bun- 
dan  bir  pan£a  daha  gbz  aticidir. 

Bu  done  min  £agda$  portrelerinin  ya- 
nmda  klasik  ve  hetlenistik  devirlerin  bu- 
yiik  Yunanhlannin  portreleri  de  vardir 
CM,  Os  dordiincii  ve  u^iincii  yilzyillara  ah 
omcklerinin  kopyeleri),  ilk  defa  olarak  ba- 
ti  stilinde  iyice  tamdigimiz  Euripides'in 
bir  resmini  dogu  ^er^evesi  i^inde  goriiyo- 
mz.  Xenophon’un  dniimuzdeki  bustu,  Is- 
kenderiye'deki  menmere  oyulmu$  y&zita- 
nyla  ispailanmis  olan  Herma'dan  yiiziin 
$ekli  ve  i  fades]  bakinundan  90k  farkhydi, 
fakai  sagtann  goriiniisune  gore  aynt  Yu- 
nan  orijinalinin  kopyesi  oldugu  anla$ih~ 
yordu.  Bn  iyi  $ekilde  kafan,  Sokrat *m  og- 
rencisi  Amhhenes'in  tabJosudur  ki,  bu  da 
karak  Leris?  ik  bir  dogu  eseridin  Pergarnou 
bdylece  dieki  Ku^iik  Asya  kazi  bblgelerin- 
deki  tek  itik  bulu^Iann  kar$jsina  bdyle 
kopyelerden  nadir  bir  grupla  ^ikabilmek- 
tedlr. 

Bu  tablolann  yaratildigi  zaman,  Ask¬ 
lepieion'un  da  en  parlak  devri  ba^hyordu. 
Kutsal  Lapmagin  yentden  $ekillenmcsi  bu- 
nun  gdzle  gdriilebilen  bir  i^arettdin  O  za* 
man*  M.  S.  129  yihnda  Pergamon'da  dogan 
ve  sonra  Imparator  Marcus  Aurelius’un 
ve  Severus’un  dzd  hekimi  olarak  Roma 'da 


un  yapmi^  olan  Galen  Pergamon 'da  oku- 
mu?  ve  az  bir  zaman  doktoriuk  etmi^iLr. 
Filozof  Aetios  Aristeidos  Asklepeion'da 
hemen  hemen  17  yil  sagtigm»  yenlden  ka* 
zanmak  ifin  kiir  yapu.  Gerek  otiun  yazv 
tan  ve  gerek  yem  bulunan  mermer  iizc- 
rine  kazilmi^  yazdar  cskiden  her  taraflai 
hasialarta  dolu  olan  bu  *sanaiuryum*'da- 
ki  ya^ayi^  hakkmda  esasti  bilgi  vermek- 
tedir : 

Binjok  lamnrm$  doktorlarla,  halk  lara- 
fmdan  onJardan  daha  90k  sevilen  asisian- 
lan  hastalann  durumu  tie  llgilenirlerdt* 
Onlar  hastalara  uykulannda  tannmn  ver- 
digt  emir  vc  taltmati  tefstr  ederler  veyu 
kenditiklerinden  onlara  lanri  Asktepius'un 
tavsiyelerini  bildirirterdi.  Kutsal  kaynagm 
radyumlu  soy  un  dan  igilir*  soguk  ve  steak 
mlarla  dokiinillur  ve  ^amurun  n;ine  gi- 
rip  bnulunurdii.  Uzun  siiren  gezimijer. 
hizti  adimla  ko^malar  bedensel  yctenckle- 
ri  artirmaga  vestle  oiur,  kiituphane.  liyah 
ro  osunlan,  konferanslar,  mii^terek  soyle* 
nen  $arkilar  da  ruhsal  bozukluklann  gi- 
derilmesine  hizmet  ederdi.  Hastalann 
adaktannj  ve  tannlara  ve  tannsat  yardrm- 
cilanna,  perilere,  kader  tannlarma  ve  Sa¬ 
nat  vc  $iir  tannealanna  (Mus'lere)  olan 
$ukranlanm  bildiren  mermer  levhalar  iize- 
rindeki  yazi  ve  kabartmalar,  bugiin  bile 
bu  kutsat  yere  olan  saygmm  ve  iyi  edici 
kuwetine  olan  giivenin  bir  (anigidir 

Asklepieion  un  diinya  gapmdakl  uniinu 
kazandigt  ayni  ytizyilda,  Pergamon  biiyiik 
bir  yapi  faaliyeti  gbstcnrii^ti*  Ust  kalenin 
heybetle  one  suriilrnii?  olan  tentstnda  tan- 
nla^Untan  Trayan  (M,  S.  98'117'ye  kadar 
htikiitndarlik  adma  bir  tapmak 

yaptlmt^ti*  biltncllgt  gibi  onun  ydnetimi  al- 
tmda  Roma  Imparatorlugu  en  biiyiik  go 
ni^emesint  kaydetmi$ti,  Jimnasyum'un 
list  terasi  muhte^em  bir  ^ekilde  donattl- 
mt$,  yanlanndaki  termal  banyotar  yapiN 
raj^  ve  a^agi  ^ehirde  de  Misir  Tanrilanmn 
Kutsat  Tapinagt  msa  edilmisti.  Bu  yapti- 
lann  kalinnlan  Pergamon'un  bu  zaman 
i^inde  va^ami^  oldugu  Parlak  Devir  hak- 
ktnda  bilgi  veren  tamklardtr. 

Bunlann  izlerinin  daha  (azla  derintik- 
Jertne  gitmek,  Imparatorluk  zamamndaki 
Asklepicion  lesislerini  ve  ^Mtstr  Tannla- 
nnin  Kutsat  Tapinagt  nt  bitim  diinyast- 
mn  girebiicccgi  bir  hale  sokmak  ve  biitun 
ara^tirma  sonuglanni  turn  bir  tabloda  bir- 
lestirmek  bund  an  sonraki  ara^nrmalann 
gorevi  olacaktir4 

BILD  dtr  WlSSENSCHAFT'tatt 
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ULA$TIRMADA  YENI  BOLU§LAH  : 


otomobii  yerine 
KABiN  -  TAKSi 


rafik  problem!,  kirli  hava  ve  Sudan 
sonra,  veya  onlarla  bcraber  insanlan 
en  fazla  du$unduren  sorunlardan  bin  dir. 
Birgok  ?chirler  artan  oiomobiUerc  kar?i 
park  yeri  bulmaktan  adz  kabrken.  cadde- 
lerin  ve  karayoUanmn  dolmasi  yiizunden 
i rafik  hizi  da  azalmaktn,  bunun  sonucu 
olarak  da  bir  kisir  ddngu  meydana  gel- 
mektedir. 

Bazi  ?ehirfer  buna  kar$t  en  iyi  tedbiri 
schirlerin  ana  merkezlerini  meirolarla  bir- 
k$tirmek£e  bulmu?lar  ve  muazzam  ve  pa- 
hali  giridmlere  ahlmi$iardtr,  l$te  bu  stra- 
da  ?ehir  i^inde  otomobilin  yerini  alacak 
bir  bulu?  ortaya  tikmi?lir.  Bu  yeni  ula- 
1 1 hi  sistemi  otomobilin  butiin  favdalanni 
ger^eklestirmekte,  fakat  omin  sakincalan- 
m  almamaktadir* 

l?te  bu  yeni  ula?im  sistemi  kabin -tak- 
*j  veya  Gat1  hr,  ?u  anda  Almanya'da  bir- 
ka$  tamnrm?  firma  taraftndan  berabercc 
gdi?tirilmekte  ve  yakinda  Freiburg  ?ehrin* 
de  uygulanmak  iizere  ilk  pratik  adun  atib 
maktadir. 

1970' lerin  ortasma  dogru  orada  10,6  kb 
lovnetreUk  bir  hatia  ilk  kabm  -iaksiler  t *■ 
kyeeektir*  Cat  ba?ka  ula?im  ara^lanyla 
hi^  bir  ?eyi  ortak  olmayan  yeni  bir  sistem- 
Jir.  Havada  asili  rayiann  uzerinde  gidip 
gelcn  kikuk  dzel  kabin,  veya  komparti- 
manlar  sistcrnin  karakteristigidin  Sokak 
diizeyinden  a?agi  yukan  8  - 10  metre  yuk- 
seklikie  dayanaklar,  siitunlar  iizerine  ^elik 
put  roller  konmu^iur  vc  kabinler  kjsmen 
bu  putrellere  asih,  kismen  dc  onlann  iize- 
rinde  gidip  gelirler.  Her  hatta  iki  yol,  $erii 
vardir  ve  butiin  sistem  rirtibat  hatlann- 
dan»  meydana  gelir.  Cent?  bir  ?ehir  botge- 
sj  bu  sistemin  i^ine  ahnmaki  istenildigi 
takdirde,  bu  ?ekilde  birgok  irtibat  ham 
kultanhr  ve  bunlar  birbirleriyle  btrle?Uri- 
lir.  Yollann  yapilmasi  biiyiik  gu^tiiklcr 
gostermez,  dinku  kabinlerin  Uzerinde  gi¬ 
dip  gelecekieri  puircller  cevredeki  bin  ala* 
nn  durumuna  gore  hem  dii^ey  hem  de  ya- 
tay  dogru]  tuda  kivnlabilmcktedir,  Aslm* 


da  onlar  olduk^a  az  bir  yer  alirlar  ve  gc- 
neUikle  vevreye  uyumlu  bir  suretie  uydu- 
rulabilirter. 

Kabinler  dcktrik  linear  motorlar  tara- 
fmdan  suriiliir.  Bu  yiizden  otomobil  lerin 
zehirli  eksoz  gazfan  on  ad  an  kalkmi?  olur 
Harckel  esnasmda  pek  fazla  giiriiltiide  91* 
karmazlar,  a$agi  yukan  65  dczihel.  ki  bu 
gend  trafik  gurultii  duzeyinin  altmdadm 

Sistemin  clduk^a  scssiz  ^ali^masmin 
nedeni  linear  moiorlandm  bilindigi  gibi 
bunlardan  hi q  btr  ^ey  donmez.  (Bk,  Bilim 
ve  Teknik,  Sayi  38).  Motora  baglj  suriieil 
tekerleklerin  olmamasi  yuziinden.  taker- 
tek Icrin  donerken  raytar  uzerinde  ^ikar- 
diklan  seslere,  gicirtilara  bunlarda  rast* 
lanmaz,  Kabinlerin  iizerinde  kaydiklan  to 
kerlcklerin  Ostu  lastik  veya  plastikle  kaph- 
dir, 

Herkes  ifin  he$  dakikuda  hir  takst  : 

Bir  ula^im  anicmdan  favdalanacak  yol- 
euhn  cn  Fazla  ilgilendiren  nokta,  bir  ta^i- 
tin  gdmesi  i^in  ne  *kadar  bckleyecekleri* 
dir,  oysa  trafik  uzmanlan  ise  butiin  sis- 
lemin  kapasitesi  tie  ilgilenirlen  Cat,  her 
yotcuya  bc$  dekikada  bir.  bir  kabin  sagla* 
ma^i  ummaktadir  ve  bu  oteki  ula^un  dal* 
lannda  {otobiis,  demiryolu*  metro  gibi) 
rastlanan  butiin  katarlarm  yerine  gore 
bombos  gidip  gelmesinin  onune  ge^mistin 
Trafigin  stkt^tk  oldugu  zamanlarda  da  Su¬ 
san  bir  taksiyi  be?  dakikadan  fazla  bekfe- 
mek  istemez.  Bir  bat  kesiminde  her  dog- 
rultuda  saatte  3800  kadar  kabin  gidip  go 
leeektln  Her  kabinde  2-3  oturacak  yer 
gtduguna  gore  bu  saatte  yuvariak  8000  yol- 
cunun  ta?inabileccgi  anlamma  gel  in 

Kabinlerin  saatte  36  kilometre]  ik  mak- 
stmal  bir  hizla  harcket  etmclerine  ragmen, 
durak  mesafeleri  300  metreyc  kadar  inebi- 
leeektin  Bu  kisa  mesafeler  ve  ta?ttlann 
birbirint  qok  sik  bir  suretie  izleyebilmesi, 
ancak  biitiin  i?letmenm  tamamivle  otoma- 
tik  olarak  i?lemesiyle  sagianabilecektin 
Belirli  bir  istasyonda  duracak  kabinler,  o 
tstasyonun  makasindan  tgeri  girerek  ana 
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halti  tikamaktan  kurtulacaklar  vc  esas 
trafik,  fren  yapan.  duran  ve  tekrar  kalkan 
tabular  yiiziindcn  cgnellenemeyecektir, 

Tamamiyle  otomatik  bir  i$letmeye  sa* 
hip  olmasi  yiizunden  Cat,  yalniz  otomobil 
ula$imi  ile  kiyaslanabilir  Her  ikisinde  de 
miktar  bakimindan  az  otomobil  belirli 
bir  zamanda  bir  hat  tin  iizerinden  ge^er. 
Fakat  otomobil  ula§iminda  bir  caddenin 
kapasitesi  saatte  2000  ta$iltan  yukan  91- 
kamaz.  Bunun  sebcbi  otomobil  suriiciile- 
rinin  hiv  bir  zaman  tamamiyle  otomatik 
yonctilen  bir  sistem  gibi  dakik  9ali$ama* 
malandtr. 

Kabin  •  takside  suriiciilerin  $ahislanyla 
ilgili  kisitlamalar  ve  tehlikelcr  ortadan 
kalkar.  Burada  her  ta$it  bireysel  olarak 
kullamlabilmekte.  fakat  hepsinin  hareket 
dzellikleri  bir  olmaktadir,  Yolcunun  ta$i- 
tin  ybnctilmesi  ile  hi?  bir  ilgisi  yoktur. 
Bundan  meydana  ^ikacak  emniyet  fakto- 
riiniin  90k  biiyiik  olacagi  tabiidir.  Ta$ima 
kapasitcsine  gelince  bir  $oforle  beraber 
kabin  50  dolu,  aym  $ekilde  bir  $ofdrle 
beraber  bir  otomobil  yalniz  %  25  doludur. 
Otomatik  Ifletme: 

Biitun  bir  $ehri  kalpayan  bir  $cbekede 
binlerce  kabinin  arka  arkava.  emniyetle  ve 
9abuk  i$letilebilmesi  ancak  i$Ictmenin 
komputer  tarafmdan  yonetilmesi  ile  ka- 
bildir.  Cat'ta  isc  her  §ev  kompiitere  ba- 
gimli  degildir.  Burada  birinci  veri  diize- 
vinde  tamamiyle  komputer^siz  yali$an  oto- 
matik  bir  sisteme  gidilmi$tir.  Yonetine  te- 
sislcri  her  kabine  ayri  ayrt  ycrle$tirilmi$- 
tir  ve  tamamiyle  otomatik  olarak  ^ali^ 
maktadir.  lkinci  veri  diizeyi  biitun  $ebc- 
kenin  kisimlanni  kontrol  elmckte  ve  lii- 
zumlu  verilcri  u^iincii  veri  diizeyine  ilet- 
mektedir,  ki  burada  $ebeke  hat  hesap  ma- 
kinesi,  buyiik  bir  kontrolor  olarak  biitiin 
sistemi  kontrol  eder. 

Kendi  kendine  bagimsiz  olarak  9ali$an 
ilk  veri  diizeyi  trafik  emniyetinin  onemli 
bir  ktsmini  garanti  eder.  Buna  ta$itlarda 
bulunan  mesafe  6l?me  ve  kontrol  sistemi 
aittir  ki,  bunun  sayesinde  iki  ta$itin  birbi- 
riyle  <;arpi$masinin  online  ge£ilmi$  olur. 
Kabinlerin  arasindaki  mesafe  onlann  hi- 
zina  bagimh  olarak  ayarlamr.  Sistem  bir- 
birini  izleyen  iki  kabin  arasindaki  hiz  far- 
kini  ondeki  ta$itin  yaymakta  oldugu  radyo 
impulslan  olarak  saptar.  lkinci  veri  dii- 
zeyinde  bir^ok  kiigiik  komputer  ve  makas- 
lann  kontrolunu  saglavan  kontrol  iinitele- 
ri  vardir.  Buradaki  kompiiterler  esas  iti- 
bariyle  istasyoniar  ve  ayn  ayri  hat  kesim- 


leri  igin  trafik  sayaglan  olarak  gali$irlar. 
Onlann  saymalanndan.  dmegin,  arzu  edi* 
len  hedef  (gidi$  istasyonu)  sayisi  ile  elde 
bulunan  kabinlerin  sayisi  arasindaki  fark 
meydana  gikar.  Bunlar  devamli  olarak 
iigiincii  diizeydeki  biiyiik  kompiiterle  te- 
mas  halindedir  ve  ona  bclirii  bazi  trafik 
dcgerleri  verir  ve  ondan  da  aym  $ekilde 
vonetme  degcrleri  elde  eder  ki  bunlara  go¬ 
re  onlar  kendi  bolgelerindeki  i$lelmeyi  yo 
netirler. 

Sonunda  biiyiik  komputer  biitun  kabin 
hareketlerine  hakimdir  ve  tig  hedef  giiden 
trafik  tahminleri  meydana  gikanr :  butiin 
$cbekede  mumkiin  oian  en  iyi  trafik  aki$i, 
en  kiigiik  gidi$  geli$  siireleri  ve  kapasite- 
den  en  iyi  e$kiide  faydalanmak.  Bu  hedef 
aym  zamanda  bo$  kabinlerden  belirli  bir 
miktann  elde  tutulmasi  sayesinde  sagla- 
mr.  Bir  otomobil  §oforii  gibi  $ebckc  yd- 
netme  hesap  makinesi  daima  her  kesimde 
kar$ila$ilacak  trafik  miktanni  hesaplar  ve 
kabinleri  «en  gabuk»  yoldan  oralara  gon* 
derir.  Cat  ile  biiyiik  bir  $ebeke  pargasi  gi- 
decek  bir  $ahis  gergi  her  zaman  en  kisa 
yoldan  htdefine  varamaz,  fakat  en  gabuk 
yoldan  muhakkak  oraya  vanr.  Her  taksi 
Sdbrii  de  bunu  yapmak  ister,  fakat  gok 
defa  hesaplan  yanli§  gikar. 

Sabit  makaslar; 

Makaslara  ozel  bir  nazar  atmak  herhal- 
de  yerinde  olur.  Onlann  sayisi  goktur.  Her 
«istasyonda*  onlardan  iki  tane  mevcuttur, 
bir  tanesi  ana  hattan  (ana  trafik  akimin- 
uan)  gelcn  kabinlerin  di$an  hatlara  a  ul* 
masi  igin,  otekisi  de  di$  hatlardan  gelen 
kabinleri  tekrar  ana  trafik  akimina  alabil- 
mek  igin  kullamlir.  Aynca  bir  parga  go 
ni$ge  her  $ebekede  «yolda»  ki  teker  teker 
mi  bat  hatlan  arasmda  geni§  sayida  bir 
le$tirici  makaslar  vardir  ki  bunlarda  ka- 
binler  sol  veya  sagdan  gidebilirler. 

Bu  i$e  elveri$li  makas  tipleri  segilirken, 
onlann  tamamiyle  otomatik  bir  i$letmeye 
uygun  olmasina  ve  yiiksek  ta$it  yogunlu- 
gunda  tamamiyle  emniyelli  bir  $ekilde  9a- 
h^masina  dikkat  edilmi$tir  ve  sonunda 
uzdktan  idarc  edilen  demiryol  makasinda 
karar  kilinmi^tir.  Fakat  bununda  90k  sik 
ag  dip  kapanmasi  yiizunden  kapasite  dti$* 
mii$tur\  Cat  makasimn  hi9  bir  oynayacak 
par%*asi  olmamahdir.  Sonunda  kabinden 
agilip  kapanmasi  yiiziinden  kapasite  dum¬ 
best  birakan  sabit  makaslar  kullanilmt^tir. 
Ta$itlann  her  on  dingilinde  sagda  ve  sol- 
da  bir  makas  kilavuz  tckerlegi  konmak  zo 
runda  kalinmi$tir.  Ta^itm  saga  veya  sola 


31 


gidecegi  ne  gore  ya  sagdaki.  ya  da  soldaki 
ktlavuz  tekerlegi  makasin  dniindc  bir  dog- 
rultu  rayina  girecek  ve  o  da  buna  gore 
ta$ita  yol  vereccktir  Bovlece  valmz  ^ok 
cmniyelli  bir  makas  degil,  teorik  olarak 
arka  arkaya  ta$tt  mesafesini  stfira  kadar 
indirmek  kabi!  olmaktadir. 

Bir  istasyon  beklenen  trafik  yogunlugu- 
na  gone  120-200  metre  uzunlugunda  ola* 
cak  ve  aynca  50  metre  uzunlugunda  bir  iv- 
me  veya  frenlemc  mesafesi  buna  eklcne- 
cektir.  Her  istasyon  esas  trafik  hattina 
paralel  olan  bir  hat  uzerinde  bulunacak 
tir.  Bir  tarafinda  ona  gelecek  tabular  si- 
ralanacak.  oteki  yandan  da  tabular  ivme 
mesafesi  uzerinden  otomatik  olarak  oniin- 
den  g«;en  esas  trafik  hattina  verilecektir. 
Sessiz  motorlar : 

Bu  ula$im  aractmn  geli$imi  ancak  li¬ 
near  motorun  meydana  gikmasindan  son- 
ra  ba$anlabi!mi$tir.  Buna  ait  esas  fikir- 
Icr  gcryi  yeni  degildir,  fakat  ancak  bir  iki 
vildanberi  gcli$imi  kuwetlenmi$tir.  Hatta 
bu  geli$im  yeni  tip  ray  uzerinde  i§Ieyen 
ta§itlarm  ele  alinmasi  He  beraber  o!mu$- 
tur.  Linear  motor  siirucii  tekerleklerin  or- 
tadan  kalkmasina  sebep  olmu$tur. 

Her  kabine  igin  birer  bu<;uk  kilowatt 
giiciinde  iki  linear  motor  du$iinulmii$tur. 
Diiz  bir  hatta  ve  riizgar  elkisi  bulunmadigi 
zaman  bir  motor  bile  ta$iti  normal  yol  hj- 
t\  olan  36  km/saat'e  gikarmaga  kafidir. 
Ana  enerji  59  Hertz'lik  bir  elektrik  hattm- 

KI$IN 

OTONUZU 

NASIL 

GUVENLE 

KULLANABiLiRSiHiZ? 

TONY  HOGG 


ger  ki$in  oto  kullanmamn  btitiin  olasi 
tehlikelerini  ve  bunlarla  nasil  ba$ede- 
bilcceginizi  ogrenmek  istiyorsantz.  en  iyi- 
si  lsve$*e  gidiniz.  Qiinkii  lsve$  dunyanin 
otomobil  kullanan  ulkeleri  arasmda  ki$i 


dan  ahnmaktadir  Herhangi  bir  anza  yii- 
ziinden  elektrik  akimi  kesildigi  takdirde 
bile  kabinler  orada  burada  kalmazlar.  10 
Hcrtzlik  ikinci  bir  akim  rayi  onlann  dii- 
§iik  bir  hizla  en  yakin  istasyona  kadar  git* 
melerini  saglar. 

Bintdan  daha  rahalt  olamaz  : 

Cat  ile  seyahat  edecek  olan  yolcu  bir 
otomata  para  atmak  ve  gidecegi  yen  gos- 
tcren  ilgili  diigmelere  basmak  suretivle  bir 
bilet  ahr.  Bunun  uzerinde  gidecegi  ycrle 
ilgili  biitiin  veriler  vardir.  Bilet  ta$it  iize- 
rinde  bir  levhanin  ozel  bir  yangina,  sokul- 
nu  kla  yolcu  gidecegi  yeri  otomatik  ola- 
rak  ta$ita  bildirmi$  olur.  Kabin,  kapisi  ka- 
panir  ve  harcket  diigmesine  basilir  basil- 
maz,  hareket  eder. 

Ula§im  plancilannm  Cat  gibi  bir  siste- 
mi  dii^unmcdikleri  goriiliince,  insan  rid¬ 
den  iizuliiyor.  Freiburg  ve  arkasindan  Mii- 
nih  de  bu  hususta  bir  par?a  onciiiiik  ruhu 
gbsteriyorlar.  Cat.  muhakkak  ki  her^eyi 
tedavi  eden  ve  her$eye  cevap  veren  bir  sis- 
tem  degildir.  fakat  her  otomobil  siiriicusu 
ondan  faydalanmak  isteyecektir. 

Biiyiik  ^ehirlcrin  trafik  planctlari  hala 
metro  uzerinde  durmaktadirlar.  Onlar  hal- 
ktn  boyle  kii$tik  kabinler  i^erisinde  $ehir- 
lerin  iizerinden  u^arak  ge<;mek  isteyecegi- 
ni  bir  tiirlU  kabul  etmek  istemezler.  Fakat 
Cat  orijinal  bir  bu)u$tur  ve  zaman  kimin 
hakli  oldugunu  gosterecektir. 

X  •  MAGAZlN  den 


en  uzun  vc  cn  soguk  gevenlerinden  biridir. 
Bu  bakimdan  ge$en  $ubat’da  Isve^'de 
Saab  firmast  tarafmdan  diizenlenen  «ki$m 
guvenie  otomobil  kullanma*  seminerine 
biiyiik  bir  ilgi  ile  katildim, 
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gidecegi  ne  gore  ya  sagdaki.  ya  da  soldaki 
ktlavuz  tekerlegi  makasin  dniindc  bir  dog- 
rultu  rayina  girecek  ve  o  da  buna  gore 
ta$ita  yol  vereccktir  Bovlece  valmz  ^ok 
cmniyelli  bir  makas  degil,  teorik  olarak 
arka  arkaya  ta$tt  mesafesini  stfira  kadar 
indirmek  kabi!  olmaktadir. 

Bir  istasyon  beklenen  trafik  yogunlugu- 
na  gone  120-200  metre  uzunlugunda  ola* 
cak  ve  aynca  50  metre  uzunlugunda  bir  iv- 
me  veya  frenlemc  mesafesi  buna  eklcne- 
cektir.  Her  istasyon  esas  trafik  hattina 
paralel  olan  bir  hat  uzerinde  bulunacak 
tir.  Bir  tarafinda  ona  gelecek  tabular  si- 
ralanacak.  oteki  yandan  da  tabular  ivme 
mesafesi  uzerinden  otomatik  olarak  oniin- 
den  g«;en  esas  trafik  hattina  verilecektir. 
Sessiz  motorlar : 

Bu  ula$im  aractmn  geli$imi  ancak  li¬ 
near  motorun  meydana  gikmasindan  son- 
ra  ba$anlabi!mi$tir.  Buna  ait  esas  fikir- 
Icr  gcryi  yeni  degildir,  fakat  ancak  bir  iki 
vildanberi  gcli$imi  kuwetlenmi$tir.  Hatta 
bu  geli$im  yeni  tip  ray  uzerinde  i§Ieyen 
ta§itlarm  ele  alinmasi  He  beraber  o!mu$- 
tur.  Linear  motor  siirucii  tekerleklerin  or- 
tadan  kalkmasina  sebep  olmu$tur. 

Her  kabine  igin  birer  bu<;uk  kilowatt 
giiciinde  iki  linear  motor  du$iinulmii$tur. 
Diiz  bir  hatta  ve  riizgar  elkisi  bulunmadigi 
zaman  bir  motor  bile  ta$iti  normal  yol  hj- 
t\  olan  36  km/saat'e  gikarmaga  kafidir. 
Ana  enerji  59  Hertz'lik  bir  elektrik  hattm- 
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ger  ki$in  oto  kullanmamn  btitiin  olasi 
tehlikelerini  ve  bunlarla  nasil  ba$ede- 
bilcceginizi  ogrenmek  istiyorsantz.  en  iyi- 
si  lsve$*e  gidiniz.  Qiinkii  lsve$  dunyanin 
otomobil  kullanan  ulkeleri  arasmda  ki$i 


dan  ahnmaktadir  Herhangi  bir  anza  yii- 
ziinden  elektrik  akimi  kesildigi  takdirde 
bile  kabinler  orada  burada  kalmazlar.  10 
Hcrtzlik  ikinci  bir  akim  rayi  onlann  dii- 
§iik  bir  hizla  en  yakin  istasyona  kadar  git* 
melerini  saglar. 

Bintdan  daha  rahalt  olamaz  : 

Cat  ile  seyahat  edecek  olan  yolcu  bir 
otomata  para  atmak  ve  gidecegi  yen  gos- 
tcren  ilgili  diigmelere  basmak  suretivle  bir 
bilet  ahr.  Bunun  uzerinde  gidecegi  ycrle 
ilgili  biitiin  veriler  vardir.  Bilet  ta$it  iize- 
rinde  bir  levhanin  ozel  bir  yangina,  sokul- 
nu  kla  yolcu  gidecegi  yeri  otomatik  ola- 
rak  ta$ita  bildirmi$  olur.  Kabin,  kapisi  ka- 
panir  ve  harcket  diigmesine  basilir  basil- 
maz,  hareket  eder. 

Ula§im  plancilannm  Cat  gibi  bir  siste- 
mi  dii^unmcdikleri  goriiliince,  insan  rid¬ 
den  iizuliiyor.  Freiburg  ve  arkasindan  Mii- 
nih  de  bu  hususta  bir  par?a  onciiiiik  ruhu 
gbsteriyorlar.  Cat.  muhakkak  ki  her^eyi 
tedavi  eden  ve  her$eye  cevap  veren  bir  sis- 
tem  degildir.  fakat  her  otomobil  siiriicusu 
ondan  faydalanmak  isteyecektir. 

Biiyiik  ^ehirlcrin  trafik  planctlari  hala 
metro  uzerinde  durmaktadirlar.  Onlar  hal- 
ktn  boyle  kii$tik  kabinler  i^erisinde  $ehir- 
lerin  iizerinden  u^arak  ge<;mek  isteyecegi- 
ni  bir  tiirlU  kabul  etmek  istemezler.  Fakat 
Cat  orijinal  bir  bu)u$tur  ve  zaman  kimin 
hakli  oldugunu  gosterecektir. 

X  •  MAGAZlN  den 


en  uzun  vc  cn  soguk  gevenlerinden  biridir. 
Bu  bakimdan  ge$en  $ubat’da  Isve^'de 
Saab  firmast  tarafmdan  diizenlenen  «ki$m 
guvenie  otomobil  kullanma*  seminerine 
biiyiik  bir  ilgi  ile  katildim, 
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Bir  kuzey  ulkcsi  oldugundan  Isveg 'de 
ki$  erken  ba^layip  get;  biter*  gok  fazla  so 
Juk  ve  kar  olun  Karayollan  agi 
iirr  Fakat  illkentn  ntifusu  az  ve  niifus  yo 
gunlugu  du$iik  oldugundan  yol  bakimi  ve 
kar  kiireme  problem  arzeder,  Buna  ek  ola- 
rak  Isveg  kendi  yollannda  Avnipa'nm  di- 
ficr  ulkelerine  gore  gok  daha  agir  kamyan- 
lar  kullamlmasina  izin  vermektedir  ve 
bbylece  hem  kamyonlar,  hem  de  hava  $art- 
Ian  yol  lan  bozmaktadir, 

lsveg‘de  araba  kullandigimiz  bir  hafta 
siircsince  giineydc  karli  gamurdan  kuzey- 
dp  saf  buz  ve  sikj$tinlmi$  kara  kadar  de- 
gi^en  ve  bu  ikisi  arasma  dii$en  biitiin 
mumkiin  yol  sanlan  ile  kar^ila^nk.  En 
teblikeli  haJlerden  biri  bir  yolun  biiyiik 
bir  kismmin  bu/.suz  olu$u  ile  masum  go 
ziikmesi,  fakat  giine^  gormeyen  bazt  bblge- 
lerde  bir  buz  tabakast  ile  ortiilmesidir.  Bi- 
zim  stk  rastladigirmz  bir  diger  tehUke  de 
sicakligin  90k  dii^uk  ve  riizgirm  90k  hizh 
olmasidir.  O  zaman  tipki  goldeki  bir  kum 
firtmasi  gibi,  riizgar  agik  alanlardaki  ku- 
ru  karian  kaldinp  yolun  usiiinc  savur- 
maktadir,  Bu  olay  90k  tehlike  yamabilir, 
hele  geceleyin  ve  aniden  otursa. 

tsveg'de  araba  kullanmamn  bir  diger 
ozelligi  de  yol  boyunca  ilerleyen  jet  avci 
u9aklanna  rastlanmasidir  Bunun  sebebi 
Isveg  Hava  KuvvetlerFnin  ugaklan  dagh 
mk  halde  tutma  politikasidir*  ugaklar  ini$  - 
kalkj$  pisfi  olarak  dumdiiz  yolian  kullan- 
makta  ve  btmlarm  kenanna  in$a  etlilmi? 
hangarlarda  bulunmaktadirlar.  Jet  avct 
ugaklarmi  Saab  linnasj  yapmaktadrr. 

Bereket  ki  IsvegllTerin  kendi  kendileri- 
ni  kontrol  ye  ten ek ten  iyi  gelismistir,  diger 
Avrupa  uikelerinde  sik  rasilamlan  yari^m 
castna  olo  s  time  ye  burada  az  rastlanir. 
Aynca  polis  saatte  55  mil  olan  limit  htzm 
gegilmemesi  hususunda  90k  siki  davran- 
maktadir  Biiyiik  bir  litizliklc  uygulanan 
bir  diger  kanun  da  igkili  araba  siirmc  ile 
UgiJi  oJamdin  Gergekten  bu  kanun  o  ka¬ 
dar  siki  uygulanmaktadir  ki  rust  lad  igun 
lsvegliler  bir  $i$eden  fazla  bira  jgmifler* 
se  araba  kullanmiyorlardi,  Igkili  araba 
kullanan  polis  tarafmdan  yakaJamrsa  bir 
gtfllik  tutukcvi'ntfe  3  ay  misafir  edilir,  Is¬ 
veg  tutukev’lerinde  90k  degerlj  kimseJe- 
rin  bulundugu  sbyleniyor. 

isvegliler  bu  konuda  kuwetll  kanun  lar 
gikarmak  vc  bunlan  titizlikle  uygulamak- 
tan  ba§ka  otoianni  hem  kendi  iklim  $art- 
lanna  dayanacak,  hem  de  en  fazla  guven- 


lik  ve  15  saglayacak  ^ekilde  plAntayjp  yap- 
maktadirlar  tsveg^io  olo  finnalan  Volvo 
ve  Saab’dir*  bu  her  iki  otomobd  de  AMJ>, 
de  saglamligi  ve  guvenilirligi  bakmundan 
tin  yapmj^tm 

Isveg  piyasasinda  satilan  Saab'larda 
A,B,D,  de  rastiamlamiyacak  bazi  enteresan 
taraflar  vardir  Mesda  on  cam  yikavici  ve 
silecekleri  He  birlikte  otomatik  gallon  far 
yjkayici  ve  sileceklerine  sik  rasUarulir,  Is¬ 
veg  kanununa  gore  hertiirlil  bozuk  havada 
araba  kullamrken  ^ofortin  farlan  yakina- 
st  gerekmektedir  (yani  hemai  hemen  bti- 
tun  ki$  boyunca)  ve  bu  bakimdan  giindiiz 
arabasmi  park  edenlerin  i$igi  agik  unut- 
maJanm  onlemek  igin  anabanm  t^iklan 
kontak  anahtanna  ba|lanmi$ur. 

Far  ytkajici  ve  silecekleri  miikemmel 
bir  gtivenlik  vasitasidirlar,  fakat  ne  yazik 
ki  A.B.D.  de  kullanilmast  zorunlu  olan  ref- 
lekldr-  tuercek  -  vakum  Itpi  farlar  iizerin- 
de  gal^mazlar.  tsveg  far  lambalan  dlk- 
dorigen  ^eklindedir  vc  cam  silecek  leri  oy- 
le  yapjJnu^tir  ki  cami  enine  olarak  saph 
kiiguk  bir  sii purge  gibi  siipiinirler,  tsveg 
arabalannda  bazen  rastlamlan  bir  diger 
husus  da  bir  saat  ve  an  ah  tarn  bagh  olan 
ve  benzinle  gali^an  yedek  kolodferdir,  Bu 
sistein  o  ^ekilde  ayarlanabilir  ki  arabanm 
tekrar  kullamimasi  anindan  yanm  saai 
once  kalorifer  otomatik  olarak  gali^maga 
ba^Iar. 

Saabrm  kt^m  giivenle  araba  stirme  se- 
minerini  Eric  Carlsonn  t*dam  tistundeki 
Erie*)  idare  etti.  Kocaman,  dev  gibi,  ar- 
kada$  canitsi  bir  adam  olan  Carlsonn  diin- 
yamn  ba$ta  gelen  uzun  yol  oto  yan^gisi 
idi  ve  halen  tsveg'de  mill!  bir  sporeudur, 
Mesleginin  ba^langiglannda  diizenli  ara- 
larla  arabasmi  alt  Use  elmeye  bariz  bir 
egilim  gosterdiginden  bu  lakabi  almi^tL 

Oto  kullanma  semineri  Isveg'in  Ihk 
Bolgesi’nde  (aslinda  hig  de  ilik  degild]  ya) 
bulunan  Torsby  adit  ktiguk  kasabada  idi. 
Tors  by  bir  hafta  once  yapilmi?  bulunan  o 
seneki  Isveg  uzun  yol  oto  yan^lannm  mer- 
kezt  idi. 

Uzun  yol  oto  yan^inda  yan^ginin  izie- 
yecegi  yol  adi  yollar  ve  ozel  yollardan  iba> 
rettir.  Adi  yollar  halkm  hergiin  kullandi- 
gi  yollar  olup  yan^gilar  bu  yollarda  limit 
hizt  a^mayan  minimum  bir  tuzla  ilerlerlen 
Ozel  yollar  ise  sair  trafige  kapah,  uzunlu- 
gu  30  mil  e  kadar  varabHen  ve  belli  bir 
siirede  gegilmesi  istenen  yol  lard  ir,  oto'lar 
bu  ozel  yollara  hirer  hirer  gonderilerek  sa¬ 
at  tutulur*  Eric  Carlsonn  ozel  ^ekilde  ha- 


/.trlanmig  Sr.ab’i  He  herbirimizi  bu  bzel  yol- 
larw  blr  purgasindan  geyirdl  ve  eger  $im- 
dive  kadar,  yunim/da  112,5  kilogramlik  bir 
isvcgll*  gamlar  arasindn  ancak  bir  oto  ge- 
gecck  kadar  dor  bir  yol  UstUnde,  saatte  80 
mil  hi z  yaptigindan  dbrt  tckerlegi  dc  yer* 
dtn  kcsilmi$  bir  otaya  binmemi$semz,  tav- 
sivc  ederim,  vuktiniz  olunru  $bylc  bir  dc* 
neviniz. 

Scmincrin  cn  csasli  kismi  bu/.  Ustbn 
deki  olo  yari$lari  idl.  Uvcg’de  buz  iistii 
olo  yari$lan  popUlcr'dir,  yun$cmin  izliye- 
ccgi  yol  donmu$  bir  gdl  iistUndcn  bir  kar 
ktircyid  gegirmeklc  cldc  edilir,  karlur  iki 
yona  yigilarak  bir  yang  yolu  hazirlanmi* 
olur.  Otolann  lastiklerindc  diken  gibi  Ids* 
lik  gikmtilar  vardir  ve  Saab  tipi  otolann 
bu  spordakl  bir  avantaji  da  motbrlerinln 
bn  tckcrlcrc  baglanmi*  olu$udur.  Dikensi 
gikinttlann  rolil  tekerlerc  yetcrli  bir  geki$ 
temin  ctmcktir  ki  bu  sayede  $ufdr  ara* 
basma  gok  daha  hakim  olur  ve  dbnU$lerde 
uzun  ve  korkutucu  kayi$lar  yapmak  imk6- 
nmi  cldc  eder.  Az  eglence  degil  dogrusu, 
hele  otomobil  kcndinlzin  dcgilsc, 

Ktjin  oto  sUrmeyi  ogrenmek  bnkimin* 
dan  buz  iistUndc  oto  yari^i  miikcmmcl  bir 
eksersizdir,  gUnkU  oto  dcvnmlt  olnrak  ya- 
na  kayi*  hallndcdir,  bbylcco  kaygan  vuzey* 
kr  Uzerinde  oto  kullanmayi  ve  arabanizm 
yana  kavmasmi  kontrol  ctmeyi  bgrenirsi* 
nlz.  Hatta  onUnUzdeki  yolu  «okumayi»da 
bgrenirsiniz,  gUnkU  buz  isi  dcgijmelcrinc 
bagli  olarak  devamli  degi$mektedir  ve  ay* 
m  zamanda  last iklcrdckt  dikenlerin  etki* 
aJyle  bazi  noktalarda  buz  ktnntilan  da  bi* 
rlkmektcdir.  Gengekte.  yan$  yolunun  ba 
$mdan  sonuna  kadar.  tekcrlerin  temin  el* 
tigi  gekim  gucii  buz  alttndaki  suyun  kalin* 
ligina  bagli  olarak  her  an  dcgl$mektcdir. 

Butun  bunlardan  ozel  olarak  ne  ogren* 
dim  ?  Eh,  pek  gok  $cy  ve  l$te  bazi  esas 
noktalann  bzeti. 

Ki$m  oto  kullanmak  konusundaki  kai* 
delcr  otonun  tipine  bagli  dcgildir;  mold* 
rii  bn  veya  arka  tekerleklcre  bagli.  buyiik 
veva  kbybk.  her  gc^it  araba  igin  bu  kaldc* 
ler  aymdir.  Ki$m  normal  bir  yolda  oto 
sUrerken  cn  bnemli  *ey  yana  kaymaktan 
korunmakttr.  Yana  kaynak  oto  konlrolU- 
nUn  tamamen  kaybedilmesi  dcmcktir. 

Eger  yana  kaymaga  baglarsantz  bir 
yerde  bir  yanli$lik  yaptintz  dcmcktir  :  l$- 
tc  yana  kaymanin  ba$lica  scbcpleri :  anl 
fren  yapmak,  direksiyonu  gok  lazla  ve  $id- 
dctlc  dbndtirmek,  uygunsuz  vites  degi^tir* 
me  veya  motorb  arka  tckerlere  bagli  oto* 


lurdu  anfdcn  gaz  pedalina  ybklenmek.  Ek* 
serl,  sebep  bu  hataiann  bir  kan$imidtr. 
McselA  anlden  frene  basarken  direksiyonu 
da  fazla  gevirirseniz  (tipik  bir  panik  du* 
rumu)  kaygan  bir  ybzey  Uzerinde  bafini* 
lam  mnnastyln  derde  gircr. 

Pekiyi,  diyclim  ki  yamldtmz  ve  olo  ya- 
mi  kayiyor  •  $imdi  ne  yapmali  ?  tnsamn 
iginden  tabii  frene  basmak  geiir.  Fakat  sa* 
kin  frene  busmayimz.  Freni  kendi  hiline 
birakip  standart  vitesli  otolarda  debreyaj 
pedalina  basmiz  vc  sonra  direksiyonu  $u 
kaideye  uyaruk  geviriniz :  Otomobilin  ar¬ 
ka  ucu  saga  kayiyorsa  direksiyonu  saga, 
sola  kayiyorsa  sola  gevirin. 

DebrcyoJ’a  basmakla  motorle  ilgisi  kc* 
silen  bUtUn  tekerlekler  kendi  donme  ka* 
pasitelcrlni  vc  bbylece  maximum  dbnme 
sUrtUnmesini  (friksiyon'unu)  yeniden  cl¬ 
dc  ctmi$  olurlar.  Direksiyonu  pek  ant  ge- 
virmeyiniz,  otomobili  yova$ga  vc  naziktae 
dogru  ybnc  getirmcklc  yetinln,  yoksa  bu 
defn  da  arabamz  llkinln  aksl  ybndc  kay- 
maya  ba$hyacaktir 

Otomobilin  bn  ucunun  kaymasim  dii- 
zeltmek  dc  aym  dcrecedc  zordur.  Otomo 
bll  dirxksiyona  itoat  etmez  vc  bir  done- 
megten  di$a  dogru  kaymayo  meyleder,  lgi- 
nizden  gcidigl  gibi  direksiyonu  daha  da 
igc  dogru  gevirmcktcn  sakminiz.  Gene  deb- 
rejay'a  basin  vc  mUmkUnsc  otonuzun  ya- 
vaglamamno  ImkAn  verin.  Direksiyonu  kay- 
ma  ybniinc  gevirerek  bir  an  igin  tekcrlek- 
leri  dUmdUz  tutmuya  bakin.  Bu  sayede  IAs- 
likleriniz  yeniden  yolu  kavrami*  olabi- 
Hr  ve  tekrar  dikkatle  ve  nazik6ne  direksi¬ 
yonu  gevirerek  virajt  alabilirsiniz. 

En  bnemli  $ey,  dbnemeci  almaya  gah$ma- 
dan  once  kayma  durumunu  dUzeitmektir. 
Siz  direksiyonla  dbzeltmc  yaparken  — ka- 
yilan  tarafa  dircksiyon  gevirirken —  araba¬ 
mz  da  gitgide  yavu$lami$  olacakttr. 

Buz  UstUnde  veya  ozel  hazirlanmi?  bir 
kayma  alani  Uzerinde  oto  He  cksersizler 
yapmak  bu  konuda  cksper  olmak  igin  en 
iyi  yol.  Bir  geli$,  bir  gidi*  hatti  olan  bir 
dag  yolunda  gok  bir  ?ey  ogrencmezsiniz  ve 
ilk  hataniz  son  hatamz  olabillr.  Emin  bir 
yerde  otomobillniz  He  kaya  kaya,  kayinca 
ne  yapmaniz  gerektigini  ogrenmeniz  hem 
gok  cglenceli  otacak,  hem  dc  size  mUkem- 
met  bir  cmniyet  temin  ctmi*  olacakttr.  Ne 
vazik  ki  ki^in  otomobil  kullanmantn  ince- 
likleri  Isvcgdcn  ba$ka  bir  yerde  ogretil- 
mcmektcdir. 

SCIENCE  and  MECHANICS  tan 
Ccvirgn;  Dr.  SELCVK  ALSAN 
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tq  zenginlik  ml  ?  Di$  zenginlik  mi  ? 

nsanofilunun  kcndine  itibar  gosterilmc- 

ai  istefii.  hcrkcsin  bildigi  Nasrettin  Ho 
camn  «Ye  klirklim,  Ye»  hik&yesinde  ele 
ainiyor.  Kcndimlzi  di$  gdrlinU^iimtiz  igin 
deftil.  nc  $ckilde  olursak  olahm,  zengin, 
fakir,  kendimiz  igin  degerlendirildifiimize 
inanmak  istcriz.  Buna  ragmen  ortam  insa- 
m  bazi  di$  gdrtinUjlere  onem  vermiye  iti- 
yor. 

§u  genel  kanaat  yaygindir ;  Gergek  de¬ 
fied  olanlar  defiil  de,  gosteriji  olanlar,  ken- 
dilerini  pahaliya  satanlar;  bilgili  olanlar 
defiil  de,  bilgig  olanlar  cemiyette  on  kade- 
meleri  i$gal  ediyor.  Hakiki  defierlcr  boga 
harcamvor.  Ama  kendilcrini  satmaami  bi- 
Icnler,  kendiledne  kolayhkla  yol  agabili- 
yor.  Yafiin  Uste  gtkmasi  halindc  oldufiu  gi- 
bi,  her  durumda  en  Ust  mevkileri  iggal 
ediyor. 

Saninm  ki  bu  sdzlerime  kimse  glicen- 
miyordur.  QUnkii  gogunlukla  kime  sonir- 
samz  gergek  defier  kendisidir  — iginden  ta- 
bil — .  Ust  mevkilere  gelince,  daima  daha 
fist  mevkiler  oldufiu  i^in,  bu  mevkilerln 
daha  defiersiz  adamlar  tarafmdan  i$gal 
edilmesi  olannji  daima  meveuttur. 

Gergek  defied  neye  gore  kiymetlendiri- 
yoruz  ?  Bir  gergefiin  gergeklifii  nasil  belli 
olur?  Dofirusu  giigliikle  cevap  verilebile- 
cek  sorular. 

Ahlaksal  goriigler  toplumlara  gore  do 
fiigtifii  gibi,  bilimsel  agidan  da  gergefie 
ulagmak  insant  geligkiye  gotUriiyor. 

Bilim  gergekten  gergefii  anyor  mu? 
Gergekten  gergefii  anyorsa,  bu  gergefii  bul- 
mak  igin  elinde  gerekli  silfihlar  meveut 
mudur?  Mademki  tcoriler  bilimin  gelig- 
mesiyle  defiigiyor,  gekil  defiigtiriyor  ve  bil- 
difiimiz  kadar  ycni  olaylarla  birlikte  yeni 
teoriler,  ycni  kabuk  degigtirmeleri  gikaca- 
gina  gdre,  gergekten  nasil  bahsedebilidz  ? 

Bunlari  soyltiyorum  diye  gergefii  sevmi- 
yorum  anlami  gikmamali.  Gergefii  gok  sev- 
difiim  igin  ve  gergeklc  kargilagmadifii- 
miz  durumlarda  bile  gergeklc  kargila$mi$ 
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gibi  davranabilccefiimizden  korktufium- 
dan,  bunlan  sdyliiyorum. 

Ozctlcrsck,  bilim  tUm  gergefii  bulmiya 
yanyan  bir  sil&h  defiildir.  Daha  genig  bir 
goriige  sahlp  olmak.  daha  pratik  teknoloji- 
lere  ulagmak  igin  elverigli  bir  yoldur. 

Gergekten  bahsedince  ig  ve  dig  Alemler 
arasinda  haberlegmenin  uygun  oldufiu  da, 
bazan  kastedilir.  Kafamizm  iglndeki  fikir- 
ler  dig  dllnyaya  ne  kadar  olumlu  sonug 
verecck  gckilde  uygulanabiliyorsa,  o  nis- 
bette  gergektir. 

Riiyalann  dig  diinya  He  iligkisi  tama- 
men  kesilmigtir.  O  halde  rtiyalar  gergek 
defiildir.  Oysa,  gdrdllgUm  gu  kitap,  ancak 
dig  diinyada  bulundufiu  silrece  beni  ctkile- 
difiinden  bir  gergektir.  Eficr  kitabi  vakar- 
sam,  dig  diinyada  mevcudiycti  kalmaz  ve 
ben  de  onu  goremem. 

Ama  bilim  dig  diinyadan  elde  edilen  de- 
neylerin  yifiim  defiildir.  Bu  deneyler  rliya- 
lanmizla  birlegerek  daha  genellegmig  daha 
gllglli  olmugtur. 

Oklidin  takipgileri  higbir  boyutu  olmi- 
yan  noktamn  rtiyasmi  gtirmiiglerdir.  Hig- 
bir  boyutu  olmamak  gergekten  var  olma- 
mak  igin  kfifi  sebebtir.  Hig  olmazsa  boyu¬ 
tu  olmiyan  bir  geyin  bizi  gozler  yardimiyla 
bir  haber  ilctcmiyccefii  ve  onun  hakkinda 
bilgi  sahibi  olabilecefiimizin  gilpheli  oldu¬ 
fiu  akla  yatkin  gelir.  Kisaca  biitiin  mate- 
matik,  iyi  kurulmug  kurallara  gore,  gellg- 
miye  diigmeden  iyi  tarif  edilmig  kavram- 
larla  oynama  sanatidir.  Ustelik  Kurt  G(V 
DEL’e  gdre  bir  aksiyon  sisteminin  de  ge- 
ligmesiz  oldufiunu  idia  edecek  durumda 
defiiliz. 

Matcmatifiin  bir  gergeklifii  olmasi  igin, 
uygulandifii  alanlara  iyi  oturmasi  gerekir. 
Oyle  ki  matematik  yoldan  elde  edilen  so 
lar,  deneysel  yoldan  elde  edilen  sonuglar- 
la  kargilagtinldiktan  sonra  birbirini  tutar- 
sa,  matematik  bir  dcreccye  kadar  gergek- 
lik  kazanir.  Matematifiin  temeli  olan  man- 
tik  igin  de  benzer  gcyler  soylenebilir. 

Bilimsel  gabalarda  olaylarla  defiil,  on- 
lardan  elde  ettifiimiz  kavramlarla  ufiragi- 


3b 


Ye.  Kiirkum  Ye ! 


voruz.  Yani  sozlii  vcya  matematik  model- 
lerle.  Modellerden  £ikan  sonuglar,  di$  41e- 
me  ne  kadar  uvgulanabiliyor,  ne  derece 
ilerisini  gormemize  imkan  veriyorsa,  o  de¬ 
rece  elveri$li  modellerdir. 

Sibemetik,  bilimin  ger^ekle  degil,  ta- 
mamen  ger^egin  modelleri  ile  ugra§tigi  go- 
rii$iine  vardigi  igin,  ger$eklik  kavrami  iize- 
rinde  durmaz.  Bir  model  digerine  nazaran 
nc  kadar  daha  basit  ne  kadar  daha  kisa 
voldan.  bizi,  uygulanabilen  aym  sonu^lara 
gotiiriiyorsa.  o  kadar  elveri$li  veya  uygun- 
dur. 

lkinci  bir  ozellik  olarak,  ba^langi^ta 
ba$  vurulan  aksiyomlar  (veya  9iki$  nokta- 
lan )  ne  kadar  az  ve  sonugiar  ne  kadar  faz- 
la  olursa,  o  dii$uncc  sistemi  veya  model 
o  kadar  uygundur, 

Warren  Weaver  «BiIimsel  Aydmlatma* 
denemesinde.  aydnilatmalann  iki  tip  oldu- 
gunu  belirtir.  Birinci  tipe  matematikte 
rastlanir.  Bilindigi  gibi  basit  bir  aksiyom- 
dan  ba$liyarak,  geli$kisiz,  daha  dogrusu 
tutarli  sonuglara  varan  ve  dal  budak  salan 
bu  aydmlatma  tarzina,  yazar  «dikey  aydm¬ 
latma*  demektedir.  Ba$langig  aksiyomlan- 
nin  segilmesi  tamamen  arzuva  baglidir. 
Bunlann  gergekligi  hakkmda  bir  $ey  soy- 
lencmez. 

Yazar  iki  olay  arasindaki  benzetmeden 
yararlanarak  yapilan  aydinlatmaya;  «ya- 
tay  aydmlatma*  ismini  vermektedir.  Bu 
iki  claym  big  biri  tarn  aydinlatilmami$tir. 
Ancak  yeni  kar$ila$tigimiz  olay,  a$ina  ol- 
dugumuz  igin  anladigimizi  zannettigimil 
olaya  benzetilerek  onun  yabancihgi  azaltil- 
mi$  ve  kontrol  altina  ahnmasi  saglanmi$- 
tir. 

Ashnda  biz  bir  cismi  tanirkcn  benzer 
bir  durum  olmaktadir:  Bir  tabloyu  gor- 
dugiimtiz  anda  onun  tablo  oldugunu  anh- 
yabilmemiz  igin,  o  gordiigiimuz  cismin  ha- 
yali  ile  kafamizm  igindeki  tablo  kavra¬ 


mi  gaki$malidir.  Ne  gordiigiimuz  cismin 
hayali  ne  de  tek  ba$ma  tablo  kavrami,  tarn 
agik  degildir.  Bunlann  birle$mesiyle  bir 
aydmlatma  meydana  gelir. 

Iki  ogrenci  tipi : 

Bir  ogrenci  tipi  vardir  ki,  fazla  derin- 
ligine  gitmeden  dersleri  ezberler;  ogretme- 
nin  istedigi  cevaplan  verir,  ama  derse  bag- 
lanrraz.  Simfini  bitirdiktcn  sonra  kitabmi 
kapatir  ve  giinliik  konu§malanni  dediko- 
dular  te$kil  eder.  Bu  tip  uzerinde  fazla 
durmak  istemiyorum.  Ciinkii  bu  tiplerden 
gergek  bilim  adami  yeti$tirmek  giigtiir. 

Diger  bir  tip  vardir  ki,  ogrendigini  ken- 
dine  mal  etmedikge  rahat  etmez.  Diploma 
igin  degil,  bilgiye  sahip  olmak  igin  ugra- 
$ir.  Gergekle  ilgisi  olmiyan  nokta  gibi  kav- 
ramlann  kendisine  gergek  gibi  tanitilmasi 
ile  serseme  doner.  Bilimin  gergekle  degil, 
gergegin  modelleri  ile  ugra$tigmi  bilmedi- 
ginden,  gergegi  bulmak  igin  didinir,  iizii- 
liir,  bazan  da  derslerinde  ba§ansiz  olur. 
Bu  tip  ogrencilere  bilimin  gergekle  degil, 
gergege  ula$mak  amaciyla  modellerle  ug- 
ra$tigmi  anlatmak  isterim.  Belki  biraz  te- 
selli  bulacaklar,  derslerine  bir  daha  ba$- 
ka  sarilacaklardir.  Anlamadiklan  nokta- 
larda  sug  onlarda  degil,  bilimin  ya  da  og- 
retim  sisteminin  yetersizliginde 

Karanlik  kutu  kavrami : 

Bir  buzdolabimiz  var.  Kapisini  agip  sii- 
tiimuzu  igiyoruz.  Buzdolabinm  model  i  ne 
olursa  olsun,  igine  slit  koyup  sogutmiya  bi- 
rakirasak,  siit  igecegimize  bir  giivenle  ba- 
kabiliriz.  Bu  i$te  makinenin  kar$iligi  bizi 
ilgilendirmez  :  Kullandigi  gazin  cinsi,  mo- 
torun  baglanma  tarzi,  bizim  soguk  siit  ig- 
memize  engel  degildir.  Yeter  ki  kapiyi  agik 
unutmiyalim. 
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Eger  soguk  slit  i^mek  i$in,  her  seferin- 
de  buzdolabini  sokiip  i^ini  tetkik  etmiye 
kovulursam.  soguk  slit  i^ccegim  pek  $iip- 
heli  olur.  Bunun  gibi,  bir  insan,  turn  mate- 
matigi  bilmeden,  bazi  teoremlerden  yarar- 
lanabilir. 

Karanhk  kutu  kavrami,  tamamen  a^a- 
mtyacagimiz  mckanizmalar  igin  di$tan 
miidahalelerle  ve  bunlara  ahnan  cevaplar- 
la  o  mekanizmalar  hakkinda  fikir  sahibi 
olmak  i$Iemini  belirtir. 

Tabiatta  bir^ok  olaylar  bizim  i$in  bir 
kapah  vcya  karanlik  kutudur.  Deney  im- 
kanlari  bize  tam  mekanizmayi  vermez, 
ama  alinan  cevaplar  onun  davram$i  hak¬ 
kinda  modeller  elde  etmemize  imkan  ve- 
rir.  Boylece  bilimsel  teoriler  ortaya  gikar. 
Teorilerin  geni$  £apta  uygulani§i,  uygula- 
nan  mckanizmalann  e$  $ekilli  (ya  da  e$ 
davram$li,  izomorf)  oldugunu  gosterir. 
Ama  gergekte  bu  mekanizmalar  veya  ma- 
kinalar  (geni$  anlamda)  e$it  $ekildc  yapil- 
mami$  olabiiir. 

«Eger  bir  makine  tek  yonlii  bir  degi- 
$im!e,  daha  basit  bir  makinaya  d6nii$iir 
vc  bu  degi$tigi  makine  diger  bir  makine- 
nin  e$  ^ekillisi  (izimorf)  ise,  bu  son  maki¬ 
ne  ilk  degi$me  ugramami$  makinenin  ho- 
momorfudur.»  Bu  kari$ik  sozleri  Ashby’- 
nin  kitabmdan  aldim.  Kitabi  ba$tan  a$agi- 
ya  okumadan  tam  anla$ilmaz.  Kisaca  de- 
mek  istedigi,  biyolojide  ve  bilimin  birgok 
kollannda  modeller  esas  mekanizmalara 
nazaran  $ok  daha  basittir.  Ama  modeller 
uzerinde  <;ali$mak  esas  makineye  bir  dere- 
ceye  kadar  hakim  olmamizi  onlemez.  Buz- 
dolabi  orneginde  oldugu  gibi.  Buzdolabini 
kullanirkcn  alelade  bir  dolap  modelini  goz 
oniinde  bulunduruyoruz.  Bu  bilgi.  soguk 
siit  i^memize  kifi  geliyor. 

Tam  bilgi  alamadigimiz  halerde,  karan¬ 
lik  kutu  kavrami  ge<;erlidir.  Ashby,  hafi- 
zadan  her  bahsedi$imizdc  bilgi  eksikligimi- 
zi  ifade  ettigimizi  belirtir.  Hafiza  soziinii 
etmemizin  nedeni,  mekanizmanm  bir  kis- 
mmi  gormemizdir.  Yoksa  olay  ge^mi^te 
degil,  $u  anda  cereyan  etmektedir.  Kom- 
piiterde  hafiza  yerine  kullanilan  miknatis- 
li  ^eridin,  $u  anda  donmesi  halinde  oldu¬ 
gu  gibi. 

Bedavadan  bilmeceler : 

Nasrettin  Hoca  okla  ati$  talimi  yaptin- 
yormu$.  Birinci  defa  atmi$  tutturamami§  : 
«Siz  atsaniz  boyle  atardiniz#  demi$.  lkin- 
ci  ba$ansizligim  da  ogrencilerine  yiikle- 

Suriim  siiriim  suriinsun  I 


mi$.  U^iincii  de  tam  isabet  kaydedince : 
«l$te  !  ben  boyle  atanm»  demi$. 

Ben  maalescf  entropi  ile  ilgili  hesap- 
lan  48,  49  ve  50  nci  sayilarda  verdigim  hal- 
de,  hisbirinde  hatasiz  bastirmayi  becere- 
medim.  Bunlann  3  ii  kar$ila$tmlirsa,  oku- 
yucunun  dogru  hesabi  kendiliginden  bulup 
sonuca  ula§abilecegini  samyorum.  Boylece 
hatali  yerlcri  bulmak  gibi  bedavadan  bir 
bilmece  £ikmi$  oluyor. 

Diger  bir  bilmece  de  49  ncu  sayida  iki 
satinn  yer  degi§tirmesiyle  ortaya  gikmi$- 
tir.  Bu  kari$mi$  olan  satirlann  yerlerini 
bulup  degi$tiren  okuyucular,  zihin  bula- 
nikligi  yerine  anla$ilabilen  bir  yazi  oku- 
mak  suretiyle  miikafatlanmi§  olacaktir. 
Aynca  giirultii  hallerinde,  tekrardan  ya- 
rarlanarak  nasil  hatalann  diizeltilcbilece- 
gine  dair  bir  sibcmetik  tatbikati  yapmi$ 
olacaklardir. 

goriinus  ve  biiyii : 

Ilkel  insan,  $airler  gibi  benzerliklerden 
yararlanir  ve  bunlarla  biiyii  yapar.  Ome- 
gin  kalbe  benziyen  bir  bitki  kalp  hastahk- 
lannda  kullanuLir.  Bir  insanin  resmine, 
timagma,  ismine  yapilan  kotiiluk  kendi- 
sine  yapilan  kotiiliikle  e$degerdir.  Burada 
da  gene  modeller  ger^eklerin  yerini  tutu- 
vor  ama  bu  modellerin  ger^ekten  gali^ip 
$ali$madigi  ara$tmlmiyor.  Nasrettin  Hoca 
biiyiiye  inanmaz  ama,  onun  da  biiyii  ile 
ilgili  bir  Fikrasi  var;  adeta  «ye  kiirkiim, 
ye»  fikrasinm  olumsuzu : 

Ramazanda  bir  koye  gider  a$  kalir.  Di- 
gerine  gider  orada  da  Hocaligina  bakma- 
yip  iftara  davet  etmezler.  Bitkin  bir  halde 
sonuncu  bir  koyc  vanr.  Bir  kalabahk,  ko- 
yiin  tavuklannin  canina  okumu$  bir  tilkiyi 
nasil  cezalandiracaklanni  tarti$iyorlarmi$. 
Nasrettin  Hoca:  «Bu  i$i  bana  birakin  en 
iyi  $ekilde  hallederim*  demi$.  Tilkiyi  tes- 
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lim  ahnca,  sangini  ba$ma,  cllbbesini  sir- 
tina  geqirip  sahvermi*  :  «$imdi  onu  bu  ki- 
likta  gorenler  Hoca  zannedip  suriim  sii- 
rllrn  suriindiirurler*  demi$. 

Cergeklik  duygusu : 

Bir  $eyin  gerqekligine  inanamakla  onun 
gerqek  olmasi  arasinda  90k  fark  vardir. 
Buna  ragmen  a$in  bir  giivenle  inandigi- 
miz  olayJar  vardir.  Hepimiz  i$yerimizi  bu- 
lacagimiza,  yolda  kaybolmivacagimiza  ina- 
nnz.  Bunun  gibi,  dii$en  bir  ta$in  yere  dog- 
ru  yol  alacagina  inaninz.  Bu  Inanca  sahip 
olmak  iqin,  ne  Newton'un  qekim  kanunu- 
nu,  ne  de  onun  Einstein  tarafmdan  degi$- 
tirilmi$  $eklini  bilmek  $arttir. 

Bu  giiven  duygusu  nereden  geliyor? 
Bana  oyle  geliyor  ki,  giivenimizi  tekrara  ve 
$artlanmiya  borqluyuz.  Bir  ta$i  on  defa 
biraksak  hep  dii$tligiinii  goriiyor  ve  ona 
gore  $artlaniyoruz. 

Bu  $artlanma  deneysel  olmiyabilir,  ay- 
ni  sloganlann  defalraca  tekrarlanmasi  bi- 
zi  $artlandirabilir.  «Bilimsel  gerqek»  slo- 
ganinda  oldugu  gibi. 

Demek  ki.  ali?kanhklar  birqok  hallerde 
gerqeklilik  duygusu  yaratiyor.  Bu  gerqek- 
lik  duygusu  qok  kere  yerindedir.  Bazi  hal¬ 
lerde  hiq  yerinde  degildir.  Omegin  yava$ 
hizla  hareket  eden  sistemlerde  yaptigimiz 
deneylere  bakarak  zamanin  hizinin  siste- 
min  hizina  tabi  oiacagma  inanmamamiz, 
zamam  mutlak  kabul  etmemiz  halinde  ol- 
dugu  gibi. 

Mutlakhk  duygusu  da  bir  nevi  $artlan- 
madir :  Hiq  degi$miyen  mutlak  kanunlar, 
mutlak  gerqekler  bulma  arzusunda.  $arti- 


a. 


mizi  degijtirmemek,  oldugumuz  yerde  kal- 
mak  ozlemi  vardir.  Bu,  bir  bakima  yenili- 
ge  karji  bir  direnijtir.  Daha  derin  bir  tab- 
lille  belki  de  dibinde  6 Kim  korkusu  yat- 
maktadir.  Bilgilerimizin  mutlak  dogru  ol- 
masini  istiyoruz.  Mademki  biz  olecegiz,  hie 
olmazsa  bilgilerimiz,  fikirlerimiz  mutlak 
olarak  ya$asin. 

Bazi  oyuncak  modeller: 

Sibemetigi  tamtmak  istiyenler,  bazi 
yapma  model lerin  yardimi  ile  insanin  dav- 
ram$lanmn  makinelerle  taklit  edilebilece- 
gini  gostermiye  qah$mi$lardir. 

Omegin  Ashby’nin  Homeostadmda  bu- 
lunan  dort  ibre,  nasil  qevirirseniz  qevirin, 
denge  durumu  denilen  bir  istikamette  ka- 
rar  kilar.  Bu  model,  dengenin  gayet  genel 
genel  bir  olay  oldugunu  aqiklamak  iqin  ya- 
pilmi$.  Bu  modellerin,  cgitimden  ba$ka 
hiqbir  idiasi  yoktur.  Bu  ytizden  onlardan 
fazla  bahsetmiyorum. 

Bu  modeller  iqinde  en  onemlisi,  $iiphe- 
siz  ki  iknici  bir  devrim  yaratan  kompiiter- 
lerdir.  Bu  kompliterler  tipki  mantigin  qa- 
li$tigi  gibi  qali$tinlabilir  ve  birqok  sistem- 
lere  e$deger  olan  modellerin  uygulanmasi- 
na  imkin  verirler. 

Komputerlerin  qali$malan  yanh$liksiz 
degildir  ve  davram$lannda  zaman  ve  sira- 
ya  one  mvennek  mecburiyetindedirler. 

Kl&sik  mantigin  &deta  zamam  unutmu? 
gorlinmesine  kar$ilik,  kompiiterlerle  ugra- 
$anlar,  devamli  olarak  zaman  ve  hatalan 
goz  dniinde  bulundurmak  zorunlulugunda- 
dirlar.  Bu  yiizden  kompiiterler  insan  dii- 
$uncesine  bir  dinamizm  getirmi$tir. 


lla^larin  Sebep 
Olabilecegi  Hastaliklar 


ir  kaq  penisilin  tableti  yuttuktan  son- 
ra,  vucudunun  ka$mmaga  ba$ladigi- 
nm  farkina  varan  herkes  bu  can  kurtanci 
ilAcm  iqinde  gizli  tehlikelerin  de  bulundu- 
gunu  anlamakta  guqliik  qekmez.  Midesinde 
veya  bagrsaklannda  iilseri  olan  bir  insan 
da,  ba$  agnsmi  geqirmek  iqin  aldigi  bir 


Dr.  JOSEPH  D.  WASSERSUG 

iki  aspirin’in  bile  ne  kadar  tehlikeli  oldu¬ 
gunu,  geq  olsa  bile,  sonunda  ogrenecektir. 
Ger?ek  $udur  ki  yan  etkisi  olmayan  he- 
men  hemen  hiq  bir  modem  iliiq  yoktur. 

TabiS  bu,  il&qlann  kotU  bir  $ey  oldugu 
ve  bu  yiizden  de  hiq  bir  $ekilde  kullamlma- 
masi  gerekecegi  demek  degildir.  Bir  qok 
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lim  ahnca,  sangini  ba$ma,  cllbbesini  sir- 
tina  geqirip  sahvermi*  :  «$imdi  onu  bu  ki- 
likta  gorenler  Hoca  zannedip  suriim  sii- 
rllrn  suriindiirurler*  demi$. 

Cergeklik  duygusu : 

Bir  $eyin  gerqekligine  inanamakla  onun 
gerqek  olmasi  arasinda  90k  fark  vardir. 
Buna  ragmen  a$in  bir  giivenle  inandigi- 
miz  olayJar  vardir.  Hepimiz  i$yerimizi  bu- 
lacagimiza,  yolda  kaybolmivacagimiza  ina- 
nnz.  Bunun  gibi,  dii$en  bir  ta$in  yere  dog- 
ru  yol  alacagina  inaninz.  Bu  Inanca  sahip 
olmak  iqin,  ne  Newton'un  qekim  kanunu- 
nu,  ne  de  onun  Einstein  tarafmdan  degi$- 
tirilmi$  $eklini  bilmek  $arttir. 

Bu  giiven  duygusu  nereden  geliyor? 
Bana  oyle  geliyor  ki,  giivenimizi  tekrara  ve 
$artlanmiya  borqluyuz.  Bir  ta$i  on  defa 
biraksak  hep  dii$tligiinii  goriiyor  ve  ona 
gore  $artlaniyoruz. 

Bu  $artlanma  deneysel  olmiyabilir,  ay- 
ni  sloganlann  defalraca  tekrarlanmasi  bi- 
zi  $artlandirabilir.  «Bilimsel  gerqek»  slo- 
ganinda  oldugu  gibi. 

Demek  ki.  ali?kanhklar  birqok  hallerde 
gerqeklilik  duygusu  yaratiyor.  Bu  gerqek- 
lik  duygusu  qok  kere  yerindedir.  Bazi  hal¬ 
lerde  hiq  yerinde  degildir.  Omegin  yava$ 
hizla  hareket  eden  sistemlerde  yaptigimiz 
deneylere  bakarak  zamanin  hizinin  siste- 
min  hizina  tabi  oiacagma  inanmamamiz, 
zamam  mutlak  kabul  etmemiz  halinde  ol- 
dugu  gibi. 

Mutlakhk  duygusu  da  bir  nevi  $artlan- 
madir :  Hiq  degi$miyen  mutlak  kanunlar, 
mutlak  gerqekler  bulma  arzusunda.  $arti- 
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mizi  degijtirmemek,  oldugumuz  yerde  kal- 
mak  ozlemi  vardir.  Bu,  bir  bakima  yenili- 
ge  karji  bir  direnijtir.  Daha  derin  bir  tab- 
lille  belki  de  dibinde  6 Kim  korkusu  yat- 
maktadir.  Bilgilerimizin  mutlak  dogru  ol- 
masini  istiyoruz.  Mademki  biz  olecegiz,  hie 
olmazsa  bilgilerimiz,  fikirlerimiz  mutlak 
olarak  ya$asin. 

Bazi  oyuncak  modeller: 

Sibemetigi  tamtmak  istiyenler,  bazi 
yapma  model lerin  yardimi  ile  insanin  dav- 
ram$lanmn  makinelerle  taklit  edilebilece- 
gini  gostermiye  qah$mi$lardir. 

Omegin  Ashby’nin  Homeostadmda  bu- 
lunan  dort  ibre,  nasil  qevirirseniz  qevirin, 
denge  durumu  denilen  bir  istikamette  ka- 
rar  kilar.  Bu  model,  dengenin  gayet  genel 
genel  bir  olay  oldugunu  aqiklamak  iqin  ya- 
pilmi$.  Bu  modellerin,  cgitimden  ba$ka 
hiqbir  idiasi  yoktur.  Bu  ytizden  onlardan 
fazla  bahsetmiyorum. 

Bu  modeller  iqinde  en  onemlisi,  $iiphe- 
siz  ki  iknici  bir  devrim  yaratan  kompiiter- 
lerdir.  Bu  kompliterler  tipki  mantigin  qa- 
li$tigi  gibi  qali$tinlabilir  ve  birqok  sistem- 
lere  e$deger  olan  modellerin  uygulanmasi- 
na  imkin  verirler. 

Komputerlerin  qali$malan  yanh$liksiz 
degildir  ve  davram$lannda  zaman  ve  sira- 
ya  one  mvennek  mecburiyetindedirler. 

Kl&sik  mantigin  &deta  zamam  unutmu? 
gorlinmesine  kar$ilik,  kompiiterlerle  ugra- 
$anlar,  devamli  olarak  zaman  ve  hatalan 
goz  dniinde  bulundurmak  zorunlulugunda- 
dirlar.  Bu  yiizden  kompiiterler  insan  dii- 
$uncesine  bir  dinamizm  getirmi$tir. 


lla^larin  Sebep 
Olabilecegi  Hastaliklar 


ir  kaq  penisilin  tableti  yuttuktan  son- 
ra,  vucudunun  ka$mmaga  ba$ladigi- 
nm  farkina  varan  herkes  bu  can  kurtanci 
ilAcm  iqinde  gizli  tehlikelerin  de  bulundu- 
gunu  anlamakta  guqliik  qekmez.  Midesinde 
veya  bagrsaklannda  iilseri  olan  bir  insan 
da,  ba$  agnsmi  geqirmek  iqin  aldigi  bir 


Dr.  JOSEPH  D.  WASSERSUG 

iki  aspirin’in  bile  ne  kadar  tehlikeli  oldu¬ 
gunu,  geq  olsa  bile,  sonunda  ogrenecektir. 
Ger?ek  $udur  ki  yan  etkisi  olmayan  he- 
men  hemen  hiq  bir  modem  iliiq  yoktur. 

TabiS  bu,  il&qlann  kotU  bir  $ey  oldugu 
ve  bu  yiizden  de  hiq  bir  $ekilde  kullamlma- 
masi  gerekecegi  demek  degildir.  Bir  qok 
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insanlar  yiizerlerkcn  boguldular  dlye,  kim* 
sc  yQzmek  veya  banyo  yapmakian  vaz  go- 
cemez. 

Size  reset  c  yazan  doktor  onlaxm  fayda- 
lannt  bitdigi  kadar  sakmcalanni  da  bilir. 
Ilftglann  cn  biiytik  bir  kisnu  piyasaya  £ik- 
rnadan*  gerck  doktor  tarafmdan  yazilma* 
dan  ve  gerck  sans  i?®  eczaaelere  verilme- 
den  once  esash  syrette  denenir,  bir  ^ok 
test  ten  gey'erek  elcnirler,  Bu  bakimdan  bu 
makaie  okuyucuyu  herhangi  bir  surette 
korkutmak  lq\n  yazilmami$tu\  Otiun  ama* 
ci  bzellikle  dikkat  edilmesi  gereken  il&f- 
bra  ve  onlann  yan  etklleri  iizerme  sizln 
ve  bUtiin  ailenizin  dikkatini  ^ekmektir, 
Bulanti  ve  kusmadan  ba$kap  il&^Iann  has* 
ta  ve  doktor  tarafmdan  fark  ediien  yan 
etkilerinin  ba$mda  vilcuttaki  kmllik,  le* 
keler  veya  herhangi  bir  deri  alerjisi  gellr, 
{Jyle  U&glar  vardir  ki,  bunlar  sa^lnnn  do- 
kulmesinc  vc  renginin  degismesine  kiza- 
mik  ve  krnla  benzeyen  krmizi  lekekre, 
ckzamaya,  kurde^ene,  i$iga  kar^i  fazla  has* 
sasliga*  deri  kanamalarma,  ve  « lupus 
erythematosus®  adi  altrnda  topianan  daha 
bir  gok  hastaiik  ve  bozukluklara  sebep 
olurlar. 

Bu  deri  degi§ikliklerimn  meydana  gcli§- 
lerinin  bir  90k  yoltan  vardir,  Bazilan  bir 


ibejn  uzun  zaman  kuJl&mlmasmdan  do* 
gar,  Bunu,  uzun  siire  aym  bir  ilAa  kullan- 
mak  zorunda  kalan  ve  xamanla  onunla  Ui$- 
kin  yanl$  bir  nevi  emniyct  duygusu  geii$- 
tinen  bir  has  lava  aniatmak  — ozellikle  bu 
sirada  herhangi  onemli  bir  yan  tesiri  go- 
rtilmemi$se —  otdukga  giigiilr,  Hastanm 
viicudunda  buiunan  Fazla  veya  istenmeyen 
suyu  disan  aimak  f^in  kullamlan  bazi 
diuretic  thiazid'ler  tofiunca  bdyle  kizilhk 
veya  leketer  yapabilirier.  Ba$ka  bir  mis&I 
de  II.  Dttnya  $ava$inda  malaryaya  kar^i 
kullamlan  ve  aimdiktan  bir  kac  hafta  son- 
ra  biltbn  deriyi  san  yapan  it&clardir.  Baf- 
ka  bir  deyimte  bir  Mg  aimdiktan  90k  son- 
ra  deri  iizerinde  tepkileri  meydana  £ikabl- 
Ur.  Bundan  dolayi  bir  hastanm  bir  il&a 
aylarca  hi?  bir  yan  etkisi  goriilmeden  ai¬ 
ring  olmasi,  onun  tamamiyle  zararsiz  ol- 
dugumi  ispat  edecek  bir  garanti  sayila- 
maz,  Bazi  US^lar  es as  itibariyle  zehirlidir- 
ler,  fakat  cok  kU^tik  dozlarda.  dikkat  ve 
bzenlc  kullatuldigi  takdirde,  bu  tehlikeli 
ctkiden  yerinde  bir  tedavi  imk&m  elde 
edilmis  olur*  Omegm  ergot  (U&c  yapimtn- 
da  kullamlan  hastaliklt  cavdar  tanesi)  kan 
damarlanm  darahici  ve  sikia  bir  etki  ya* 
par  ve  el  ve  ayak  parmaklannm  gangreni* 
nc  sebep  olur  Fakat  migren  (yanm  ba? 
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agrtsi)  lerde  90k  kiymctli  bir  ^iin- 

kii  bu  korkun^  ba$  agnsmi  meydana  geti- 
rcn  geni?lemi?  kan  damarlanm  trip 

daria?nrthgindan  agnnm  online  ge^er. 

Safran  ^eginden  ^ikanJan  Colchlsm, 
bir  kag  yiiz  yil  once  pek  makbul  bir  zehir- 
dif  giinku  o  zamanlarda  pek  sal gin  olan  di- 
zanterinin  meydana  getirdigi  diyareye  ben- 
zeyen  bir  diyareye  sebep  olurdu  ki  bunu 
da  btekinden  avird  ctmek  olanagi  buluna- 
rmyordu,  Bugiin  aym  zehirli  maddc  gut 
(nekris,  dam  la)  hastaliklannm  tedavisin* 
de  ve  bazi  huercsel  degi$ikUklerin  incelen- 
mesinde  kullamlmaktadir. 

Doktorlar,  davarlann  9urumu?  bir  cins 
yonca  yedikten  sonra  neden  hastalandtkla- 
ran  ve  dldiiklerini  meydana  ^ikarmak  19m 
ugra?rken  Warfarin’i  bulmu?1ardi.  Bugiin 
warfarin  bazi  kalp  hastahklannda,  in  me 
ve  emboli 'lerdc  kanm  pihula$mastna  mini 
olmak  i^in  tedavi  amaetyla  kullamlmakta* 
dir.  Dozu  esash  suretle  kontro]  edildigi 
takdirde,  bir  zehir  insanlann  hayatim  kur- 
tarabilir;  fakat  konirol  edilmezse.  davar- 
lan  oldurdugii  gibi  kolaylikla  insanlan  da 
btdurcbilir,  Her  hastamn  tedavisi  ifin  fay- 
dali  olabilecek  diizcyi  saptamak,  on  a  lam 
uygun  dozu  bulmak  ve  tavsiye  ctmek  an* 
cak  bir  doktorun  tecriibe  ve  ihtisas  bilgisi- 
nc  baglidm 

tla^Iann  alierjik  tepki  lerini  dogrudan 
dogruva  zehirli  van  etkUeriyle  kan?tirrna* 
mak  lizimdm  Alierjik  tepki  dokuiann  ozel 
veya  degi$en  bir  duyarhgi  lie  ilgilidir.  Or- 
negin.  penisilin  dogrudan  dogruva  zehirli 
bir  madde  degildir.  fakat  degi?ik  bir  90k 
dcri  tepki  lerine,  hatta  bazt  nadir  hallerde 
dUime  bile  sebep  olabilir, 

Derinin  penisUme  (veya  dteki  antibtyo- 
tiklere)  kar$i  olan  tepkisi  kurde^ene  ben* 
zeycn  kimuzt  lekelerdir,  Penisilin  tedavi- 
sinden  3*4  bafta  sonra  bu  lekelerln  mey¬ 
dana  gcleceginin  bilinmesi  90k  dnemlidir, 
Bazan  bu  alierjik  tepki  o  kadar  $jddetH 
olur  ki,  insan  lamamiyle  hastalanir,  aie$i 
^ikar,  kaslan  stzlar,  gcnel  bir  kirgtnlik  du* 
yar,  hatta  beiirtiler  o  kadar  kotiiIe?ir  kit 
tipkt  ate?li  romaiizma  ile  kar?tla?ildigi  sa* 
nihr.  Bu  9C5J1  btr  tepki  bazen  haftalarca, 
hatta  aylarca  siinebilir.  Ashnda  aspirin 
il^lann  en  hafif  ve  zararsizi  sayildtgi  hal* 
dc,  o  da  gerek  zehirli  dzelligi  ve  gerek  al* 
lerjik  belrilileri  dolaysiyla  zararh  olabilir. 
Aspirin  acetyl  sal  icyJifc  asid  ofdugundan, 
dteki  kuwetli  ashler  gibi  mtdenin  ve  bs- 
girsaklann  19  zarlanm  etkiler  ve  boylece 
LUscr  ve  19  kanamalara  sebep  olabilir.  Ba* 


zt  mlde  kanatnalan  dcvamli  veya  ara  sini 
aiinan  birkag  aspirinden  ilcri  gelmi^tir. 
Sindtnm  gugluklerinden  veya  mide  sanci- 
lanndan  ^ikayei^i  olanlar  aspirin  aldiktan 
sonra  90k  dikkatli  otmahdirlar. 

Aspirin  in  alierjik  etkileri  dogrudan 
dogruya  zehirienme  belirtiiertnden  hem 
anla^  ilmasi  daha  gii?.  hem  de  90k  da  ha 
dramatik  olabilir.  Hasialanndan  bin,  ya$ti 
bir  bayan.  iki  aspirin  ahr  almaz  derhal 
mulhts  bir  astma  tiobetiyie  karsda^iyor* 
du,  Uzun  bir  zamandanberi  kadmeagiz, 
gerek  ivindu  aspirin  bu  liman  herhangi  bir 
ilact  aldiktan  sonra,  gerek  aspirinin  kendi* 
sini  bu  kadar  hast  a  yapacagina  inandigi 
19m  bovuna  bu  gibi  astma  nobetlerine  tu* 
tuluyordu.  Bumtnla  beraber  doktorlar  as* 
pirinin  kurde^en,  yiiztin  $i$mesi  ve  ate? 
gibi  alierjik  hastahklara  sebep  oldugunu 
bilirler  ve  alierjik  tepkiler.  genellikle  ilk 
tabletin  almmasmdan  sonra  ba?lar.  Bazi 
ila9lar  da  viicudun  i9Kndeki  iyi  *bakleriler* 
le*  *kotu  baktcrileri*  arasindaki  dengeyi 
bozarak  hastahklara  sebep  olurtar,  Ozel- 
likle  antibiyotiklerin,  viicudun  kovuklann- 
da  ve  bagtrsaklarda  mantariann  oIu?ma- 
sini  engelleyen  ■iyi  bakterileri*  durdura 
rak  veya  dldiirerek  agizda,  rahimde  ve  ba- 
girsak  yollannda  man  tar  enfeksiyonlanm 
meydana  getirmege  biiyilk  egilimlcri  var* 
dir.  Penisilin  veya  tetrasiklin  antibiyotik- 
lerden  birini  almasmdan  birka^  gun  veya 
hafta  sonra  agtzinda  bir  yara  meydana  ge- 
len  bir  erkek  veya  di?  genital  organlann* 
da  bir  ka?inti  duvan  bir  kadin  boyle  bir 
mantar  olu?umunun  en  belirgin  orneklc* 
rindendir.  Antibiyotik  kesilir  kesilmez  nor* 
mal  bakteriler  tekrar  biiyiimege  ba?larlar 
ve  mantariann  arazi  ortadan  kaybolun 
tla9lann  meydana  getirdigi  dikkat  9eki- 
ci  bozukluklardan  bin  de  t?iga  kar?i  du- 
yulan  fazla  hassashktir,  bu  durumda  adi 
?igm  bazt  dalga  uzunluklan  ciddi  deri  tep- 
kilerine  sebep  olurlar.  I?iga  kar?i  hassas 
bir  ki?i  boyle  bir  t?tk  kar?ismda  kaldigi 
takdirde,  adeta  giine?tcn  iyice  yanmi?  gibi 
goriiniir,  ozellikle  yanaklan,  aim,  boynu 
ve  eilerinin  ustii  kizanr, 

Uzmanlar  iki  Up  t?ik  tepkisi ni  agiklar- 
lar:  Alierjik  ve  toksik  olanlar,  Zararh 
ilacm  almmast  durdurulsa  bile,  fotoal ler¬ 
jik  &raz  aylarca  surer,  halbuki  fototoksik 
tepkiler  hemen  hemen  derhal  kesilir.  Bazt 
sulf  ami  tier,  diuretik  haplar,  tetracyclin 
antibiyotikler  ve  ba?ka  ila9lar  deriyi  i?ik 
ye  gtine?  i?mlanna  az  bir  sure  kar?i  kalsa 
bile,  hassas  yapabilir. 
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llayiann  yapngt  ba$ka  bir  kotuliik  de 
bobrcgr  bozmalandtr.  lyinde  ci va,  gumus, 
demir  ve  haita  alt m  gibi  agir  pietallerin 
bulundugu  ilaylann  tedavi  am&ciyla  kul- 
landmasi  dddi  bobrek  bozuklukJanna  se¬ 
bep  oimuftur.  Kalp  hastalikiannda  kulla- 
mlan  kuweili  diuretiklenn  iyinde  civa 
vardir.  Bazi  yok  inatyi  romaiizmal  artiri* 
tislerde  hala  altm  cnjcksiyonlanndan  fay* 
dalanttmaktadir.  Koloidal  giimu^  tuzlan 
eskiden  idrar  yalu  ve  goz  illihaplannda 
kullanihrdi. 

Eger  (belirli  kan  nuiayenelerinde  mey- 
dana  yikan)  bobrek  anzatan  varsa,  bu  gibi 
agir  madenler  ve  bazi  antibiyotiklcr  gibi 
bi!c$imlcr,  bazi  glycoller  ve  organ ik  eriti* 
dter,  bobncklerin  daha  fazla  bozulmasina 
sebep  olurlar. 

Maryland  Oniversilesinden  iki  uzman 
•urermk  ko^ullanfi,  dzdltklc  protein  kata* 
holizmmi  artttran  timid  horxnonlan,  cor¬ 
tices  tereo  id' fer,  tetracyclin  gibi  il&ylarla 
daha  da  kdtulc^tigini  ayiklamislardir  Ote- 
ki  ilSlyar  arasmda  da  kanserin  kimyasal 
tedavisindc  kullamlan  cytoioksik  ilaylar 
vardir. 

Roscu  stein  ve  Lamy  adlanndaki  bo  iki 
uzman  day  ve  zehirlenn  iyinde  bulunan 
70  den  fazla  maddenin  (antibiyotik  ve  an- 
tihiper  tensiv'lerle  yilan  ve  man  tar  zehir* 
lerinin)  bobrckleri  bozdugunu  saptami^ 
lardir.  *Egcr  bir  hastanin  bobreginde  her* 
hangi  bir  anormallik  varsa,  hast  ah  k  kar- 
tmdaki  boyie  bir  not,  bdyle  bir  il^yla  fe* 
daviye  girisilmeden  once  diktat  i  yckmeli- 
dir,  Bobrekte  anormallikler  meydana  geth 
recegi  bilinen  maddelerin  ozenle  kuLtaml- 
mast  sayesinde  olu$acak  arazm  onccden 
farktna  van  hr  ve  tedavi  zamannda  durdu* 
rulabtlir  ve  ciddi  belirtilerin  meydana  yik- 
mast  bektenmez*. 

Bazi  i  lav  tar  da  kalbe  dokunurlar.  Bit- 
non  ba$licii  nedeni  bir  yok  maddeterin  tan- 
siyonu  anunnasi  veya  ani  bir  basing  dii* 
$u?une  sebep  olmasidir.  Fort  Sam  Hous¬ 
ton  Askeii  Hastanesi  doktorlanndan  Dr. 
North,  yuksek  tansiyomm  ilk  beliriisi  has- 
tanm  ani  olarak  dunimunu  degi$tirdigi  ve* 
ya  bedense!  bir  yaba  gosterdigi  sirada  ba* 
5mm  donmcsidir,  diyor, 

Bir  90k  insanlar  iyin  tedavi  amacim 
ta$iyan  tansiyon  du^urucu  ilaylann  orta- 
lama  dozlan,  ortalamadan  yok  daha  a$agi 
dozlara  ihtiyay  gosteren  bir  90k  ba$ka  has* 
talar  iyin  90k  fazla  tansiyon  dii^urucu  ola- 
bilir,  Bundan  dolayi  yuksek  tans  i  yon  u  le* 


davisinde  lecriibeli  doktorlar  ^ogun  kuguk 
doztardan  ba^larlar  ve  istenilen  etki  elde 
cdilinceye  kadar  dozu  vava$  yava$  yiiksel- 
tirier.  Bu  «yava$  ve  kolay»  tedavi  tarzt 
genellikk  en  emniyetli  jekii  olmakla  be  ru¬ 
ber  hasiantn  da  doktorun  tavsivelerine 
aniayij  gostermesi  ve  sonucun  derhal  alm- 
mamasindan  dolayi  huvlanmamasi  gere- 
kin 

Bunun  tam  tersine  olarak,  byie  ill^lar 
da  vardir  ki  onlar  da  insant  korkutacak 
kadar  tansiyon  yiiksekligine  sebep  olabilir- 
ler.  Orenegin  soguk  algtnligma  karji  kul- 
larnlan  bazi  ilaglarla,  astma  da  piiskiir* 
tiilcn  maddelerin  iginde  tan  siyonu  artinci 
ve  kalbin  daha  hizla  ^ah^tnasina  sebep 
olan  epinephrin  gibi  bile$iklcr  vardir.  Bun* 
iann  elkisi  ek  olarak  yapilan  bir  adrena¬ 
lin  enjeksiyonunun  aynidtr, 

Bazan  i^la  tansyion  yuksdi$inin  am- 
smdaki  ili$ki  90k  daha  kan^ik  ve  $a$trti* 
cidir.  Monoamin  oksidas  (MAO)  inhibi* 
tor'ij  simfurn  giren  il^Ear,  ruh  ve  sinir 
hastahklannda  ba^anyla  kullamlan  anti- 
depresant'lardir.  Bunlar  yalniz  ba^tna  tan* 
siyonu  yiiksdtmezler.  Fakat  bazi  hallerde 
(MAO)  inhibUorii  il^iardan  birini  ku Ha- 
nan  hasta  peynir  veya  kuru  fasulya  yer,  ya 
da  kahve  veya  mayalanmi?  igkiler  (igin- 
de  aminf  tyramin  bulunan  besin  maddele- 
ri)  igerse  tanstyonu  artar,  dte  yandan  ba$- 
ka  tl^lar,  omegin  burun  damlasi,  veya 
ba$ka  antidepnesam  ilaelarla  beraber  kuJ- 
iandigi  takdirde  ise  tansiyon  birdenbire 
insam  korkutacak  de recede  yuksdir,  Ba^- 
ka  bir  deyimle  tek  ba^ma  zararh  olmayan 
iki  ila9  beraber  ahndtgi  takdirde,  vdcutta 
birle^erek  tehlikeli  olabilirier. 

Tip  diinyasinda  gittikye  daha  tesirli 
ilaylar  bulunmaktadir,  bu  yiizden  bunlann 
aynlmasi  ve  elenmesi  de  giiyie^mektedir 
Biitiin  ilaylan  akla  gelen  butiin  durumlar* 
da  denemege  imkan  yoktur,  l§te  bu  yuz* 
den  bugiin  doktorlan  mesgul  eden  en 
dnemii  problemierden  bin  ilaylann  bu 
tehlikeli  kombinezonUndir  San  Fransisko 
Tip  Merkezittden  Dr,  H.  F,  Moretli  geyen* 
lerde  Internist  Observerdeki  bir  yazism- 
da  doktorlara  birkay  tiirlti  ilAy  yazarken 
90k  dikkatli  olmalanni  tavsiye  etmiftir : 

*  Bugiin  klinik  uzmamnm  karsismda  ye- 
ni  ilaylan  iyl  tammak  kadar  guy  bir  prob¬ 
lem  daha  vardir  ki  o  da  hastalamu  ontann 
ters  tcpkilerinden  korumaktin 

tlAy  tepkileri  hemoraji  (kanama), 
hypoglycemi  (kandaki  §ekerin  azalmasi^ 


koma  ve  ransiyon  yuksclmesinden  mcyda- 
na  geten  krizlerin  olu^masma  scbcp  ol- 
nui^tardir  ki,  bunlar  bimunla  ilgilr  listenin 
yalmz  ufak  bir  pargasidir,  Bu  gibi  agik 
arazm  anla§ilmasi  nlspcten  kolaydir,  fa- 
kal  derhal  anla^ilamayan  lers  lepklled  tie 
vardir*, 

Bu  yazismda  Dr  Morelli  U&g  kombinc 
zonlannm  sebep  oiabilecekleri  hastahklan 
incelemekte  ve  sonug  olarak  $unlan  yaz- 
maktadir ; 

-llaglann  hcraberee  ah  n  mast  konusu 
bu  husustaki  bilimsel  Uieratbr  kadar  ge* 
m  bir  alani  kapiamaktadir  Halia  belki 
bu  i$in  igindcn  ancak  kompiiter  gikahite- 
ceklir,  bcivlece  her  ilaein  igindeki  degl$ik 
bile$ilkcrin  ba^ka  ilaglann  igindeki  degi* 
?ik  maddelerle  olan  ili$kilcri  rneydana  fh 
kabilir, 

Bu  yaptlmcaya  kadar  da  doktorlar  bir 
kag  ilag  birden  yazarken  gok  dikkatli  dav* 
ran  mail  sagduyu  ve  zciaiann  kullanmah- 
dirlar.p 

Ilaglann  saytsi  artukga  kotii  tepkilcri 
de  art  maktadir.  John  Hopkins  H  attunes  in 
dc  714  hnsta  uzerinde  bir  ineeleme  yapd 
nu^  ve  hastnnede  bulunduklan  sure  igin- 


de  her  birine  degi^ik  14  ilag  vcntmi^lir 
Epidcmiolojik  (saigtn  hastahklar  bilirm) 
digi  takdirde  bu  45*c  kadar  gikmistir. 
Dokiorlarm  hasialama  itag  yazarken  bu- 
giinlerde  bu  kadar  dikkatli  davranmalan 
vc  on  lari  en  az  olgtidc  (ulmaga  gali$malan 
bo$  bir  $ey  degildir. 

Deri,  kalp,  bobrek,  karadger  (hepati* 
tisj  akeiger  (fibrosis)  ve  beyin  (hezeyant 
hast  ah  k  Ian  hep  fa/Ja  ilaglann  bir  sonucu 
olabilir.  Bununhi  beraber  eger  modem 
itaglanmiz  ve  Up  bilgrferimiz  olmasavdt 
insan  omrli  bugunku  76  ya$m  ancak  van- 
stna  erj$ecek»  dogum  da  bir  kadrnrn  haya* 
ttnda  gok  tehlikeli  brr  donum  olacakti,  Ve* 
rem,  malarya,  san  humma  gibi  salgm  has- 
tahklar  diinyamizi  eskisi  gibi  si  lip  siipure- 
cekti. 

Tabii  doktorlar  modem  bitimin  emni- 
yetle  oniann  dine  verdigi  ilaglan  yaz* 
rnakta  devam  edeceklerdir  Valmz  fotmu 
yaparken  ihtiyatla  hareker  etmdidirlcr. 
eliidler  hastaiann  bes  degi$ik  ilag  aldik 
Ian  takdirde  kotii  tcpkilerinin  ytizde 
kadar  oldugunu  gostermt^ttr  Fakat  has 
talara  2Q  veya  daha  fazla  ilag  birden  veril 
SCIENCE  DlGEST  itn 
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fj.  rol  bir  slire  once  gah^ngi  ^irkctin  sa- 
1  tm  afciigi  kompiitorden  hayli  etkilen- 
mi^tir.  Bdki  bu  kompiUcr  mudzeye  ben* 
zer  $eyler  yapabilir  Ama  benim  igin  o  btr 
be  ton  kan^Unetsi  kadar  basil  ve  kabadtn 
Bdki  ben  bir  ininyatunzasyon  Karl  k  a  si  ol- 
duguiti  igin  emu  kugiik  goruyomm-  Fakat 
sanmaniki  Erol'un  vucudunda  bulunan 
herf^angi  bneinli  bir  organ  dcrlenip  topar- 
lamp  bentm  gibi.  kiigtik  bir  yere  sigi^abiF 
sin  Ben  oldukga  btiyiik  bir  sehtrin  tele* 
Ion  $cbekesmt  gal^tiracak  kapasitede  bir 
dektrik  devresine  sahtbimdir.  Ben  aymi 


zamanda  bir  gc$it  otomatik  pilot  gibi 
EroKu  tepetaklak  gdmekten  de  korurum. 

Ben  Erol  un  sag  kulagiytm  ve  biitiin 
bun  Jan  bir  ccvizden  daha  buyiik  olmaynn 
bir  yerde  yapanm.  Erol  gbzlerinl  en  oncm- 
li  duygusal  organt  olarak  kabul  eder.  Hal- 
buki  ben  olmasaydik  o  /iiman  Erol 

kendisini  sessiz  bir  diinyada  yapyalmz  his* 
seder  ve  duygusal  yonden  kdrltikten  daha 
kbEU  bir  duruma  dii>erdi. 

Erol  beni  sadece.  basin tn  iki  tarafmda 
icsekkiil  dims  kanatgik'a  benzer  bir  organ 


koma  ve  ransiyon  yuksclmesinden  mcyda- 
na  geten  krizlerin  olu^masma  scbcp  ol- 
nui^tardir  ki,  bunlar  bimunla  ilgilr  listenin 
yalmz  ufak  bir  pargasidir,  Bu  gibi  agik 
arazm  anla§ilmasi  nlspcten  kolaydir,  fa- 
kal  derhal  anla^ilamayan  lers  lepklled  tie 
vardir*, 

Bu  yazismda  Dr  Morelli  U&g  kombinc 
zonlannm  sebep  oiabilecekleri  hastahklan 
incelemekte  ve  sonug  olarak  $unlan  yaz- 
maktadir ; 

-llaglann  hcraberee  ah  n  mast  konusu 
bu  husustaki  bilimsel  Uieratbr  kadar  ge* 
m  bir  alani  kapiamaktadir  Halia  belki 
bu  i$in  igindcn  ancak  kompiiter  gikahite- 
ceklir,  bcivlece  her  ilaein  igindeki  degl$ik 
bile$ilkcrin  ba^ka  ilaglann  igindeki  degi* 
?ik  maddelerle  olan  ili$kilcri  rneydana  fh 
kabilir, 

Bu  yaptlmcaya  kadar  da  doktorlar  bir 
kag  ilag  birden  yazarken  gok  dikkatli  dav* 
ran  mail  sagduyu  ve  zciaiann  kullanmah- 
dirlar.p 
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olarak  kabul  cden  Gcrgcklen  de  henim  bu 
goruten  di$  kulak  kisnrnn  ses  toplayan 
bir  huniden  ba$ka  bir?ey  degildir.  Bura^ 

dan  ikibuguk  santimctre  uzunlugunda  bir 
kanal  nioyilli  olarak  kulak  zanna  gider. 
Bu  kanal  ig  boiiimteri  korumak  ve  igeri  gi- 
ren  havayi  isttarak  scsin  daha  tath  duyul- 
masiru  saglamak  igin  kxvnmh  $ekitdcdir 
Bu  kanalda  bir  hayli  ktl  ve  4000  kadar  ku¬ 
lak  kir?  (kulak  vagi  ve  miimu  da  den  in  be 
xi  vardir.  Bu  kirler  ve  kdlar  adeta  sinek 
kagidi  gdrevj  yapar  vc  toz  ve  benzeri  tab 
ri$  edici  maddelerin  igkulaga  girrnesine 
engd  ulurlar.  Aynca  kulak  kin,  ozelltkle 
Erol'un  tcmiz  olmayan  sularda  yuzdiigii 
zamanlar,  enfeksiyonlant  kar$i  da  koniyu- 
cudur.  Erol  gaze  girkin  goriinen  kulak  kir* 
Icrirti  ytkayip  tcmizleyebilirse  de  ben  bu 
temizfikte  gok  ileri  |p!ny:stru  isientem. 
£unkii  bu  sirada  kulak  zanma  zarax  vere- 
biltr.  Esasen  o  pekadar  temizlese  ben  he* 
men  eksilen  kulak  kirini  yeni  ifrazaila  ta* 
mamlanm. 

Gcrgin  ve  dayarukh  bir  zar  dokusundan 
Le$ekkul  eden  nulak  zanmin  kutru  bir 
santimeLreden  biraz  fazla  olup  burasi  gok 
kan^ik  elan  duyma  i$iiiin  ballads  gj  yep 
dir,  Ses  ta^iyan  hava  dal  gala  n  npki  bir 
davulun  tokmagi  gibi  bu  zara  garpar.  Bir 
fisiltmin  gok  hafif  titr^imleri  bile  bu  zan 
gok  az  haua  bir  santimetrenin  bir  mUyon* 
da  biri  kadar  da  otsa  igeriye  dogru  iter. 
Kulak  zannin  bu  gok  kiigiik  hareketi*  bu* 
gun  tamamiyJe  anla$ilamayan  sa$irtici 
olavlar  zincirini  ba^latnn  ve  Era!  igin  ma- 
na  ta$iyan  bir  ses  halini  aim 

$imdi  de  kulak  zanma  garpan  hafif  ses 
dalgasintn,  Erolun  bir  fasulya  biiyiiklu- 


gdndeki  ortakulaginda  nasil  yiiksenildigt- 
ni  gordim.  Orta kulak  ktsmmda  iig  lane 
kiigiik  kemik  bir  arada  asili  bulunmakta* 
dir.  Bunlar  belli  bdirsiz  brs,  gekig  ve  bzen- 
giye  benzedikleri  igin  ors,  gekig  ve  ozengi 
kcmikleri  adirn  ta$irlar.  Butilann  gorevi 
kulak  zanmin  gok  kiigiik  harekctlerinj 
yiiksehmek  ve  bunlan  22  defa  ampftjye 
ederefc,  ozengi  kemi guide  bulunan  ova!  bir 
pencere  yuluyla  igkulagima  gegirmektir. 

I^itmenin  asil  organi  olan  igkulagim  vu* 
cudun  en  sert  kemikierinden  yapilmis  ve 
sulu  bir  sivi  tie  dolu  ve  kale  gibt  safelam 
bir  kovuk  iginde  bulunur  Bunun  ba^lica 
i^itrne  pargasi  salyangoz  kabu|[u  $ek!inde* 
ki  kulak  salyongozu  (Kokica)  dm  Bunun 
kivnmli  olan  ig  kisnu  mikroskoptk  sag  ki- 
Ima  benzer  sinir  hucreleriyle  dolu  olup 
bunlann  herbiri  ayn  bir  titre^imle  ses  ve* 
tin  Ona  kul  agin  ozengi  kemigi,  tgkulaga 
giden  oval  pence reye  vurdugu  zaman  ig* 
kulakta  bulunan  sivida  bir  titreyim  ba^Iar. 
Diyelim  ki  or£a  do  sest  verilmistir,  o  za* 
man  lenf  sivismm  igindeki  kulak  salyango* 
zunun  (Koklearun)  orta  do  kikal  hiicresi 
med  ve  cezir  dalgalannm  etkisiylc  deniz 
vosunlanmn  hareketine  benzer  bir  fekilde 
dalgalanmaya  ba$1ar. 

Bu  dalgalanma  i$itme  sinirlerimi  bes- 
leyen  bir  dektrik  aknrn  meydana  getirir 
ve  bu  akim  buradan  da  1,86  santi  metre 
uzakta  bulunan  Erol'un  beynine  gider,  t sit- 
me  stniri  bir  kut'sun  kalemin  igindeki  kur- 
sun  kabnligmda  olup  30000  den  fazia  dev* 
reyi  kapsamaktadir.  Kokleani  binlerce 
elektriksel  mesajlan  besier.  Erol'un  sol 
kulagt  da  tabii  aym  seyleri  yapar,  Bu  veri- 
teii  dUzene  sokarak  manalt  sesler  haline 
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gevirmck  bcynin  gdrevidir,  Yani  Erol  ses* 
leri  benim  vasitamia  ve  fakat  bcynin  igin* 
de  i$iti r. 

$imdiye  kadar  yalmz  hava  dalgaianyla 
nakledilen  scsten  bahseititn.  Erol  kemik* 
ler  aracthgiyla  nakledilen  scsteri  de  du* 
yar  Erol  konu$tugu  zaman  sestn  bir  kis- 
mi  agzindan  di$an  gikar  ve  benim  kulak 
xanma  garpar.  Fakat  bir  lusmi  da  gene  ke* 
mi k  leri  anaciligiyia  dogruca  igkulak  sivi* 
ma  ula$tr.  l$te  bunun  igindir  ki  Erol  ken* 
di  sesim,  kendisini  dinleyen  bir  kimsenin* 
kinder*  ba$ka  lurlii  duyar,  Erol'un  sesal 
ma  chazindan  dinledigi  kendi  sesini  tarn* 
makia  xorluk  gekmesinin  nedeni  dc  bu 
nokiadadir.  Erorun  ornegin  rendelenme* 
mis  havug  yedigi  zaman  biiyilk  bir  guriil* 
lii  kopardigim  sanmasi  da  bundan  ileri 
gelmektedir. 

Fakat  biliyor  musunuz  ki*  i$itme  benim 
90k  marifetli  igkulagimm  hikayesinin  an* 
cak  bir  kismidir  Koklea'nua  ustunde  ug 
lane  kugiik  ve  sivi  ile  dolu  yanm  daire 
$ekllnde  kanal  vardir.  Bu  kanaliar  Erol  un 
denge  organ  lanm  te5k.il  ederler  Bunlnr* 
dan  biri  a$agi  ve  yukan  hareketleri,  diger 
biri  ttcri  hanekeileri,  ugunciisii  de  yanla- 
masina  harekeileri  tesbit  eder,  Eger  Erol 
du$meye  ba^Jami^sa  kanallantndan  birin* 
ddd  stvinm  dengesi  boxulur.  Burada  bulu* 
nan  kil  hiienderi  bu  bozulmayi  tesbit  eder 
ve  Erol’un  beynine  haber  ula$Unr,  beyin 
de  ilgili  kaslan  stkmak  suretiyle  EroFun 
dik  bir  ^ekJkle  ayakta  kalmasmi  sagiar, 

Erol  gocuk  iken  arkada^lanyla  «don  ba¬ 
ba  ddnelim*  oyununu  oynamayi  gok  sever 
ve  banian  doniince  de  dt^memek  igin  ye* 
re  gbmclirlerdi.  Bu  oyuoda  olan  ?u  idi : 
B'raz  once  soz  konusu  ettigim  kanallar* 
daki  sivi  hizla  ve  devamli  $ekilde  yer  deg!** 
lirmekte  ve  bu  degi$iklik  haberleri  miite* 
madiyen  beyne  gitmdds,  beyin  ise  bu  ha- 
bcrlere  gore  ge reken  cm  i  fieri  zanianinda 
vermek  igin  vakil  bulaniamakta,  yani  be* 
yin,  denge  igin  gerekli  konirolu  saglaya- 
mamaktadir.  Bir  dc  dalgalt  bir  denizde 
seyreden  bir  botta  oldugu  gibi,  bu  sivinm 
devamli  $dtildc  yer  degi^tirdigini  kabul 
edersek  o  zanian  ba$ka  organlan  da  i$in 
igine  kan^Urmaya  ba^lanm,  Bu  durumlar- 
da  Erol  lerJemeye  ba$lar  ve  akasmdan 
gemi  tutmast  hasiahgi  kendini  gosierin 

EroVun  t^iime  gutii  hemen  hemen  dog- 
dugu  giinden  ba$layarak  gitgide  azalrm^ 
ur,  Dokulanm  esnekligini  kaybettikee  1511- 
me  de  zayiFlamakta,  kil  huenderi  dejenere 


olmakta  ve  dnemli  kisimlarda  kalsiyum 
birikint ileri  toplanmaktadm  Erol  daha 
bebek  iken  saniyede  16  ila  ^30.000  stkl  (tit- 
re^im)  lik  sesleri  duyabilirdi,  Eger  16  sikl*- 
den  daba  a$agi  sesleri  i^itebilseydi  o  za- 
mun  vlicudunun  ure^imlcrini  de  duyacak- 
U.  Hakikatte  Erol  kendi  vlicudunun  litre- 
^imlerini  de  duyabilir.  Kulak lanni  par- 
maklanyla  tikayacak  olursa  derinden  de- 
rine  kulagma  gelen  gurullu  parmak  ugla- 
nnin  da  mar  ati$lanyla  koi  kaslanndan 
gelmektedir,  Erol  17  -  IB  ya$lanna  geldi- 
gi  zaman  sahas imn  iisi  sirnn  sani- 

yede  20,000  sikl'e  Halen  47  ya^mda 

olan  Erol  8.000  siki'in  ustlindcki  sederi 
lememektedir,  Vc  eger  80  ya$ma  gelirse 
bu  giicii  takriben  4,000  sikl*e  du^e* 

cektir.  O  zaman  Erol  ancak  sesiz  bir  oda- 
daki  konu^maian  duyabileceki  fakat  gii» 
riiUulu  bir  yerde  duymakta  giigluk  geke- 
cektir,  Ve  o  zaman  algak  tondaki  sesleri 
yuksek  londakilerdcn  daha  iyi  i^itebileeek- 
tir. 

Onun  desibel  k ay  1  plan  da  vardtr.  De- 
sibd  otgusii  sesin  belirli  bir  fnekanstaki 
Riddel  ini  tavin  eder.  Sessiz  bir  odada  120 
santimetre  ittakhktan  duyulan  hsilnnin 
$iddcli  yakla^tk  30  desibel  normal  konu?- 
ma  ^iddeti  ise  60  desibel,  Rok  muzigi  or- 
kestrasmtn  sesi  120  desibel  ve  tiifek  sesi 
140  desibetdir.  Bununla  beraber  Rok  or^ 
kestrasindan  gikan  ses  normal  konu^ma  se- 
sinin  sadece  iki  misli  demek  degildir.  De* 
sibel  gi2dgesinde  10  puvanlik  bir  yiiksel- 
me  ses  $iddetinin  100  misli  bir  art  151  de* 
mektir.  Erol'un  halen  40  desibcllik  bir 
kaybi  vardir.  1 51 1  me  gucii  i^e  yarar  bir  du* 
rumda  olmakla  beraber  daha  §imdiden 
konustugu  kimselerc  sbzlerini  tekrarlat- 
maya  ba^lami^ur, 

Benim  gibi  kan^tk  bir  yapitm  bozul* 
ma  ihttmali  de  goktur.  Kulak  zan  delin- 
mesi  sik  olur,  Bereket  versin  ki  bu  delin* 
meler  sonra  kendi  kendine  kapanir  veya 
bir  ameliyatEa  bunun  lamiri  miimkiin  olun 
Kulak  gmlamasi  veya  kulak  igindeki  gm* 
Eamaya  benzer  sesler  dc  ba$ka  bir  sikin* 
n  kaynagidir.  Bu  gmlamalar,  antibiyotik- 
ter,  alkol,  ate^,  kan  dola^imi  degisikligl, 
ses  sinirinin  iizenndekj  tumorler  gibi  bir* 
gok  seylcrden  ileri  gelebilir,  Cmlamava  se* 
hep  olan  faktbr  izlentp  yok  edildikten  son* 
ra  ben  de  gogukez  gurultuyii  keserim, 

Orta  kulak  enfeksiyonlan  da  ba^ka  si- 
ktnu  kaynakiaruu  te^kif  ederler  ve  antibi* 
yotikler  ke^fedilmeden  ewel  bunlar  i$it* 


me  yetencginin  tamamiyle  kaybina  kadar 
vanrdi.  Burada  cn  biiyiik  suglu  Erol’un 
ortakulagindan  bogazina  dogru  uzanan  Os- 
taki  borusudur.  Mikroplar  agisindan  konu- 
$ulacak  olursa.  bogaz  pek  pis  bir  ycrdir. 
Ostaki  borusu  da  buradaki  mikroplann 
ortakulaga  rahatlikla  ula$malannt  sagli- 
yan  bir  gegit  tc$kil  eder.  Erol  nezlc  oldu- 
gu  zaman  akilh  hareket  edip  sert  $ekilde 
burun  temizligine  kalkmamali,  yani  kuv- 
vctli  sumkiirmemelidir.  Aksi  halde  boga- 
zinda  biriken  kotii  ifrazati  zorla  bana  yol- 
Iami$  olur. 

Bazcn  a$iri  bir  kemik  biiyiimesi  ortaku 
lagimdaki  kcmiklerin  serbest  hareket  et- 
mesine  engel  olur.  Hareket  durunca  da 
i$itme  zayiflar.  Bu  iletim  sagirliginm  ta 
kendisidir.  Erol  bunun  daha  ba$langicm 
dadir.  Fakat.  bunun  ilerliyerek  tam  ve  cid- 
di  bir  sagirliga  sebep  olmas  ihtimali  an- 
cak  onda  biridir.  Eger  bu  olursa  Erol'un 
yapabiiccegi  iki  $ey  vardir :  Bunlardan  bi- 
ri  i§itme  cihazi  kullanmak.  oteki  de  ame* 
liyat  olmaktir.  Ameliyat  ile  ozengi  kemigi 
gikartihp  bunun  yerine  paslanmaz  gelik- 
ten  kiigiiciik  bir  flaman  konacaktir  ki  bun- 
da  da  ba$an  $ansi  yiizde  80  dir.  Bundan 
sonra  kemikler  hareket  edebilecekler  ve 
Erol  da  yeniden  duymaya  ba$layacaktir. 

Erol'un  buglin  igin  endive  etmesi  gere- 
ken  belki  dc  en  biiyiik  tehlike  ses  kirlen- 
mesidir.  Erol  sesli  i$lerdc  yali$an  i§gile- 
rin  i$itme  sikmtilanyla  kar$ila$tiklanm  ve 
bugiiniin  Rok  miizisyenlerinin  birkag  yil 
sonra  kuJaklanna  i$itmc  cihazi  takmak  zo- 
runda  kalacaklanni  bilmektedir.  Fakat  o 
bugiiniin  kulak  tirmalayan  giiriiltiisiine 
ali$acagini.  kulaklanmn  bu  velveleye  ken- 
dini  uyduracagim  sanmaktadir.  Hayir  bu 
miirokiin  degildir.  A$agi  perdeden  fakat 


§iddeti  gok  yiiksek  olan  bir  ses  kulak  za 
nma  garptigi  zaman  bu  zan  sikila$tiracak 
kaslanm  vardir.  BunJar  olmasavdi  gelen 
biitiin  sesi  igeri  aimak  zorunda  kalirdim. 
Bu  i$  Erol'un  cedleri  igin  rahattt.  Gbk  gii* 
riiltiisii  veya  bir  aslanin  kiikremesi  o  za* 
mamn  pest  perdeli  en  yiiksek  seslerini  te$ 
kil  ederdi.  $idmi  6yle  mi  ya  !  Jetlerin  tiz 
perdeli  yirtici  sesleri.  pergin  makinalan 
mn  ta  -  ta  -  talan  ve  benzeri  sesler  beni 
inahvetmektedir. 

Devamlt  yiiksek  ses  bir  farenin  ig  or- 
ganlanni  tahrip  cdebilmekte  ve  sonundn 
da  oliimiine  sebep  olmaktadir.  Eger  bdyle 
bir  tccriibe  Erol'a  uygulansaydt  sonucunu 
tahmin  edebilirdiniz.  Bunun  igin  Erol  ne 
yapabilir?  Manasiz  giiriiltiilere  kar$i  $a* 
ga$  igin  konu$malar  yapabilir.  sessiz  eV  ve 
biiro  arayabilir  ve  avlanmaya  giktigi  za¬ 
man  kulak  la  rim  tikayabilir.  Qiinkii  av  tii- 
feginin  sesi  bem  hakikaten  mahvedebilir. 
O  sigarayi  da  birakabilir  veya  hig  olmaz- 
sa  azaltabilir.  Nikotin  ve  Haifa  kahve  bile 
pek  onemli  olan  igkulak  atardamarlanmi 
sikar  ve  igkulagimm  ihtiyaci  olan  beslen 
meyi  kisitlar. 

Erol  gozlerini  devamli  muaycne  ettir- 
mektedir.  Ben  de  aym  dikkat  ve  ihtimami 
isterdim.  Eger  Erol  sessizlik  diinvasinm 
ne  derecede  yalnizlik  vc  acizlikle  dolu  ol* 
dugunu  bir  bilse.  c$imi  ve  beni  korumak 
igin  miimkiin  olan  hertiirlii  tedbiri  aimak 
ta  tereddiit  etmeyccektir. 

NOT :  Erol  47  ya$ind«  hinli  ve  gayretii  bir  i;  ada- 
mjdir.  Bundan  dnecki  Bilim  vc  Tcknik  dcr 
gilerindc  Erol'un  ha?ka  organlan  kendilefin 
den  bohscttiler.  Bu  yaxi  bu  konudaki  terinin 
onikinciiidir. 

READERS  DIGEST  ten 
Cevtren  CALlP  ATAKAN 


Belli  bir  yaftan  sonra  okutnak  kafayt  yaraticx  ara$tinnalanndan  faHasiyla 
uzaklafttrtr.  Cok  fazta  okuyan  ve  beynini  gok  az  kullanan  bir  adam  basil  dujiin • 
tnenin  rembel  ahfkanhklart  iginde  kaltr . 


EINSTEIN 

Bir  bay  aft  Einstein  a  i  eortsinin  hakikaten  dogru  olduguna  inant  p  ittanmadt • 
gtnt  sordu : 

—  Ben  dogru  olduguna  inamyorum ,  dedi  Einstein.  Fakat  o  ancak  J981  ytltnda 
ben  oldiikten  sonra  ispat  edilebilecek. 

—  Neden .  o  zaman  ne  olabilir  ki? 

—  Eger  ben  hakltysam  Almanlar  bemm  Alman  oldugumu  iddia  edeceklerdir. 
Franstzlar  da  Yahudi;  eger  haklt  degilsem,  Almanlar  Yahudi,  Franstzlar  Alman 
oldugumu  soyleyeceklerdir . 
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X  ip  biliminde  yapilmi$  biitiin  ke$ifler 
l  arasinda  anestezinin  ke$fi  en  onemli- 
sidir.  Anestezinin  ke§finden  once  cerrahi 
korkunc;  bir  haldeydi.  Ameliyatlar  hastalar 
i<^in  bir  cehenncm,  cerrahlar  igin  de  bir 
giinah  vi karma  i$lcmi  sayilabilecek  kadar 
deh$et  vcrici  $eylerdi.  Kogu$larda  ameli¬ 
yat  olmavi  beklevenler,  ameliyat  salonla- 
rindan  yiikselen  korku  dolu  £igliklan  i$it- 
tik^e  panige  kapihrlardi. 

O  zamanlar  ameliyat  edilenlerde  mor* 
lalite'nin  (oliim  oraninm)  90k  yiiksek  olu- 
$u  vc  amelivallann  deh$et  sa^masi  sebe- 
bivle  en  taninmi$  tip  adamlari  bile  amc- 
I  iyat  tan  kavmmagi  saghk  veriyorlardi. 
Geryekte,  Avrupada  asirlar  boyu  biryok 
bnemli  ameliyatJan  gezici  $arlatanlar  yap- 
mi$tir,  Ingiltere'de  ise  berber  cerrahlar 
ameliyat  yapmakta  iken  doktor  hastanin 
yantnda  ayakta  durur  ve  bo$  yere  hasta- 
nm  agrisim  dindirmege  ugra§irdt. 

Tibbm  iTk  zamanlarindan  beri  doktor- 
lar  birgiin  agriva  galebe  yalmagi  ve  boy- 
lelikle  amclivatlan  oliim  ve  agnya  kar$i 
giri§ilmi$  delice  bir  yan§  gibi  degil  de  sa- 
kin  bir  $ekilde  ve  ustalikla  yapmayi  limit 
ediyorlardi.  Gwathmey  $oyle  diyor  :  «Ger- 
yekle,  hayalie  ve  olaylarla  dolup  ta$an  kut- 
sal,  mitolojik  veya  laik  edebiyat  goster- 
mcktedir  ki  insanoglu  ilk  zamanlardan  be* 
ri  agnyi  dindirebilmek  iyin  bllinci  korle$- 
tirmek  yollanm  arami$tir.  Bu  sirada  bir- 
yok  degi$ik  mctod  ve  maddelere  ba$vurul- 
mu$tur.  Qcsitli  maddelcrin  dumaninm  so- 
lunmasi,  acaip  sihirli  kelimelerle  iiftiruk- 
yiiliik,  viicudun  iyine  veya  yiizeyine  uygu- 
lanan  ilaylar  ve  biryok  tuhaf  posyon’lar 
(iyilecek  il&y),  onemli  kan  damarlan  ve  si- 
nirler  iizerinde  baski  yapmak,  manyetizma 
ve  mesmerism  (hipnotizma),  anestezi’nin 
geli$mesinde  kendilerine  dii$en  evrimsel 
rolii  oynami$lardir». 

Mandragora  (adamotu  veya  kankuru- 
tan)  Roma'lilar  ve  Yunanh’larca  asirlarca 


uyku  getirmek  iyin  kullamlmi$dir,  Asyaii1- 
lar  agnyi  azaltmak  iyin  esrardan  faydalan- 
mi$lardir.  Daha  sonra  agn  iyin  afyon  ve 
baldiran  verilmi$tir. 

Bilimsel  anesteziye  giden  yolu  18.  asnn 
sonlannda  kimyasal  olarak  hidrojen,  nit- 
rojen,  oksijen  ve  nitroz  oksid'in  ke$fedil- 
mesi  aymi$tir.  1800  yillannda  Sir  Hump¬ 
hrey  Davy  «nitroz  oksid  agnyi  ortadan 
kaldirdigina  gore  ameliyatlarda  kullanila* 
bilir»  demi$ti,  bundan  25  sene  sonra  Hick¬ 
man  nitroz  oksid  vererek  uyuttugu  tav- 
§anlar  iizerinde  didi$meye  luzum  kalma- 
dan,  biryok  ba$anli  ameliyat  yapti.  Fakat 
bu  gosterilerle  ilgilenen  yikmadi  ve  cerra- 
hin  roliinii  oynadigi  tiyatro  bir  i$kence 
ociasi  olmakta  devam  etti. 

Fakat  tip  mesleginin  onemsemedigi 
nitroz  oksid  ve  eter  halk  arasinda  tutun- 
mu$  olup  a$in  ne$elenmeye  yanyan  bir 
vasita  olarak  klulanluyordu.  Gezici  kon- 
feranscilar  oradan  oraya  dola$arak  kimya- 
mn  harikalan  iizerinde  konu$makta  idi. 
Bunlar  toplantilanm  daha  da  ilginy  yap¬ 
mak  iyin  genylere  eter  koklatiyorlar  ve 
bu  gentler  bilinysiz  bir  halde  sahnede  mas- 
karaliklar  yaparken  seyirciler  de  kahkaha- 
dan  kinhyorlardi. 

Bu  ilaylar  hakkindaki  bilgi  en  uzak 
ta$ra  koylerine  kadar  eri$ti.  Bu  koylerden 
birinde,  Georgia'nm  demiryolundan  mil- 
lerce  uzakda  bulunan  Jefferson  koyiinde, 
Crawford  W.  Long  doktorluk  yapmaktay- 
ch.  Pennsylvania  Oniversitesi'nden  yeni 
mezun  olan  Long  bu  ilaylann  a$in  ne$e  ve- 
rici  ozclliklcrini  biliyordu  ve  1841  -42  ki$m- 
da  «eter  afacanligi»ni  denemek  iyin  sik  sik 
muavenehanesinde  toplanan  genylere  eter 
temin  etmekteydi.  Hikayeyi  onun  agzindan 
dinleyelim :  «Etcr’in  etkUerinden  o  dere- 
ce  memnun  kalmi§lardi  ki  onu  daha  sonra 
da  sik  sik  kullandilar  ve  digerlerini  de  ete- 
re  ah^tirdilar,  eter  koklamak  memlekette 
derhal  moda  halini  aldi. 
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Birguk  kcreler  ne$e  verici  ozdliginden 
(aydalanmak  iqm  efer  kokladim,  et^ri  m*- 
luduktan  kisa  bir  sure  sonra  viicudunida 
sebebini  Izah  edemedigim  morluklar  veya 
agrtli  nokialar  gbrurdiim*  sonrahn  bun- 
la  rin  eter  etkisi  alrinda  iken  $utaya  bura- 
ya  carpmamdan  rieri  gddiktarini  anludtm 
$unun  da  farkina  vardim  ki  eter  fcokl&mi? 
arkada$lanm,  aneste/J  eikisi  altmda  bU' 
lunmayanlarda  agnya  scbep  olacak  $id- 
detfe  darbe  veya  dii$melene  maruz  kail* 
yorlar,  fakat  soruldugunda  hepsi  hu  gibi 
kazalardan  sonra  en  ufak  bir  agn  bile  duy- 
madiklanm  beUrtiyorlardh  Bu  gbzlemler 
den  eter  solum  an  in  anestezi  ynpugi  ve  bu 
bakimdan  eter'in  amdiyat  larda  hayiUmak 
iyin  kuJlanilabilecegi  sonucuna  vardim. 

Eter'Ie  bayiltarak  amdiyat  ctiigim  ilk 
hasta  lames  M,  Venable  idL  Mr.  Venable'* 
eter  bir  havlu  iizerine  dokiilerek  koklaitl* 
mi$u  ve  ?am  eterin  erkisi  altmda  Iken 
buymindan  bir  tiimbr  cikamn$tim.  Hasta 
ameliyatin  devammda  eler  kokiamaya  de 
vam  etmi$ti,  ameliyat  in  sona  erdigi  ken- 
disine  bildtrildi,  fakat  u  gikanlan  tUmor 
kendisine  gbsierilineeye  kadar  buna  inan 
madr  Amdiyat  sirasinda  hastanm  agn 
hisscEttgjnc  dair  hiifbir  bdirti  voklu  ve 
amdiyat  biniklen  sonra  hasta  en  ufak  bir 
agn  duymami^  oldugunu  belirttl  Bu  ame- 
liyat  30  Mart,  J842  de  yapitmi§U». 

Bdylecc  up  tatihinde  ilk  deFa  olarak 
bir  hasta  agn  duymadan.  ameliyat  editmjf 
oluyordu.  Long  hemen  matbaaVa  ko$ma- 
di,  fakat  son  derece  litiz  bir  bilim  adami 
gibi  sessizee  £ah§masma  devam  ederek  ay- 
m  hastadan  birkag  hafta  sonra  bir  diger 
tiimbr  ^ikardi  ve  Temmuz'da  tarn  eter 
anestezi'si  alitnda  bir  digerirtin  ayak  par- 
magmr  kestL  Cerrahide  bir  £igir  a^acagini 
anladtgi  bu  ke§fi  yayinlamak  ig in  uygun 
zamam,  yani  buyuk  bir  ameliyat i  bekliyor* 
bu  arada  da  eter  le  amdiyatlanna  devam 
ediyordu 

1896  da  tesadiifen  Mrs,  Fanny  Long  Tay- 
tor'Ia  tan  1$  tun,  bana  babasimn  anestezTyi 
ke$feitigini  soyleyince  $a$irdim,  Sense 
anestezi'yi  ke^Fedemn,  o  siralar  Boston'da 
$e  refine  buyiik  bir  kuUama  toreni  hazir- 


lanmakia  olan  Morton  oldugunu  samvor 
dum.  Dr.  Longun  bu  kesfine  ait  dokiiman 
lan  bana  deli l  olarak  gbsterebUeecgini 
sbyleyince  urperdinv;  birkny  giin  sonra  Dr 
Lungun  zatnanla  sammii^  kagtllatlm, 
vak'a  hikayelerini*  mufiasebe  deFterlerini. 
Georgia  Oniversl  tesi  prolesdrJe r i  n den ,  ken 
di  kasabasindaki  ve  Georgia'nm  cliger  ver 
lerindeki  hasia  ve  do k tori* rd an  aldigi  im 
zah  kagdlan  incellyordum,  bunlann  hep 
si  de  ^uphe  gbiiirrnez  bir  $ekilde  bu  ke^fi 
ilk  once  onun  yaptigma  i^arei  ediyordu. 

Jackson  ve  Morion  tK46‘da  bu  ke^fl 
kcndilertnin  birbkte  yapttgmi  vddia  ei ti¬ 
ler  Morton  bu  fikii  Jackson‘dan  atdtgim 
kubul  ediyordu.  Bundan  sonra  Wells  1844 
de  nnrbz  oksid  kulkinmi$  oldugu  tddiasi 
ile  ortav^  atildi.  Daha  sonnt  Morion  ve 
Jackson  kesii  Iddialanndan  vazgevtiler; 
Long'un  iddialanm  i?ucn  Dr  Jackson 
Geot^iaVa  gidcrck  onu  ziyaret  eiti  ve  ger 
^egi  arafurdi,  daha  sonra  Boston  Tip  ve 
Cerrahi  Mecmuast'na  come rice  uzun  bir 
meklup  yazarak  Dr,  Long’un  iddiulannda 
hakli  oldugvinu  aynn titan  ile  ay’ikladt 

Bundan  sonraki  birkac  yil  Kongre'nm 
anestezi'yi  kc^fedene  vcrecegi  mtikaluia 
hak  iddia  eden  New  England  lr  raktp  ka- 
^ifler  arasrndaki  aakh  bir  ^eki^me  vc  an- 
lasmazlik  iijinde  ge^ti.  Dr,  Long  bu  ^eki^ 
meye  katiimadi,  fakat  Georgia  senatbrii 
Dawson  "un  Dr.  Long‘un  dokumanlanm 
Kongre'ye  takdim  eimtsi  iizerine  Momm  a 
100,000  dolar  verilmesini  dngdren  tasan 
derhal  geri  alindi, 

Fakat  ancak  Massachussets  Gene l  Has- 
tahanesi'nde  1846  Ekim'inde  Morton  lara- 
ftntian  birgok  hasta  tizerinde  denendikten 
son  rad  i  r  ki  eter  cerrahidc  gen  is  dlgiide 
kuilanitmaya  basiarm^trr,  bumi  kimse  in- 
kar  edemez.  Bu  ctg^  a^an  kesifle  herke- 
se  veiecek  kadar  buyiik  $eref  vardir.  Long- 
un  ger^ekten  doslu  obnlann  Morton  ve 
cerrah  arkada^anmn,  anestezifnin  Bos¬ 
ton  "dan  dunyuya  yayilmasi  yolundaki  bii 
yiik  gayretlerini  kiigilk  gdsiermege  kalki^* 
malan  bekknemez, 

READERS  DJGESruir 
G**iren:  Dr  SELCVK  ALSA\ 


Bir  Amerikan  detgisinm  yat;  hurutumm  gnl\$ma  odustnda,  herkesiu  gdrehi - 
iecegi  bir  yere  $u  levha  konulmu^tu : 

Burada  hepinize  yetecek  kadar  nokta ,  virgiU  ve  noktah  virgul  vardir .  Uitfmt 
onlart  yaztlartmzda  bo\  hot  kuUtmtmz ! 


47 


Havacilik 


zun  yillar  siiren  5n  cah$malardan  son- 
ra  Ruslar  dunyada  ?imdiyc  kadar  ya- 
pilmi$  olan  en  biiyiik  hava  gcmislnin  ya- 
pimina  ba^lami^tardir  Hacmi  500,000  met' 
rekiip  olacak,  500  yolcu  alabilecek  ve  ay- 
nca  posta  vc  yiik  ta^iyacak 

Motorlar  hitmen  cinsten  ulacak.  §imdi- 
lik  jel  motortanna  gidilmiyor,  ^imkii  jet 
matorly  ucaklarla  ekfe  edilen  sonu^lar 
dogrudan  dogmya  hava  gemUcrinin  U9U$- 
larma  — daha  dogru  bir  deyimle  suziilme- 
lerine—  pek  uygulanacak  cinsten  degildir. 
Dort  yiiksck  gii^lii  motor —  kai;  beygir  gii- 
ctinde  olduklan  Moskova  tarafmdan  gizli 
lutulmaktadir—  kitalararasi  veya  okyanus- 
lararasj  ugu^arda  hava  gemisine  saatte 
yuvarlak  olarak  250  kilometrelik  bir  hiz 
verecekii  r. 

Sizan  haberlcne  gore  bu  yeni  ZepJin'Ier 
yalmz  dt$  gariinU$leri  bakmundan  bir  za- 
manlann  iinlii  Alman  hava  gemiferine  ben- 
zcyeccklir.  Binjok  nokta  tarda  esasb  degh 
$iklikler  yapilmi^nr:  Moioriann  giicii  o 
kadar  ariiinlnu$tir  ki,  hava  gemileri  bo 
zuk  hrtmah  havatarda  da  emniyetle  yolla- 
rina  devam  edebileeeklerdir,  £ikacaklan 
yiikseklik  de  Graf  Zeppelin  ve  Hindcuburg 
adlanndaki  Alman  hava  gemilerine  naza- 
ran  daha  fazla  obcaktir,  Yolcu  kabineleri 


Dr.  FRED  DROSSMAR 

aruk  eskiden  oldugu  gib*  balona  asili  olan 
gtmdoUarda  degil,  dogrudan  dogruya  genii- 
nin  kendisinde  buiunmaktadir.  Gaz  hilero 
lerini  doidurmak  igitbde  arlik  oksijenle 
yiiksck  patlayici  bri  bile$im  meydana  geti- 
ren  hidrojen  yerinc,  a&il  gazlann  en  hafifi 
olan  hdyum  kullamlmaktadir  Aym  bti- 
yiiklukieki  ikinci  tip  hava  gemitcri  isin 
isc  bir  larafian  dogal  gaz  kullanmagi,  dte* 
ki  larafian  da  sivi  halmde  dogal  gaz  ta^i- 
magi  du$unmektedirier  Bu  biiyiik  hava  ta- 
5iyici  ara^Ianmn  bom  hatlannin  verimli 
olamayacagi  veya  bulunniadigt  yerlerdc 
kullanilmasi  da  bahis  konusudur 

$uphesiz  teknik  bakimdan  en  dnemli 
yenilik  kimyasal  muddeterden  meydana 
gden  esas  yapi  olmakiadir.  Polyaetilen  ve 
propilen,  stirol,  poly  ure  tan  gibi  plastik 
maddeterin  kdpiik  jeklinde  kullanilmasi 
yeni  bir$ey  sayilmaz.  Fakat  bun  lari  n  ta$i- 
yici  yapi  elcmenilcrinde  de  — kismen  cam 
lifted  veya  metal  lifted  ile  takviye  edilmi? 
olarak  metal  ala$imlannm  tamamiyle  ye- 
rini  a  I  mas* ,  daha  yiiksek  de  recede  bir  es* 
neklik.  90k  daha  az  bir  agirhk  dde  edllmo 
sine  ve  boylece  ta^macak  faydah  yiikiln 
daha  fazla  artmasina  imkan  vermekiedir. 

KOSMOStan 


fnsQjta  faz!&  haytdi  gelmesinc  raj[tnen  hclki,  bit  tun  tatefonlvn  kapatmak,  mo- 
torhm  durdttrmak  ve  hiittin  fmliyeti  birgiht,  bir  scat  ffm  keserek  ittsattkira  bir * 
kiiC  dakika,  hutUn  bunlarm  nt  olduklaru  kendilerxnin  neden  ya$adtktart  ve  gcr* 
fekren  ne  istedfkjtri  hakkmda  du$unmcten  i$in  bir  imkdtt  vemtek  iyi  bir  fikrr 

olacakttr .  .  - 

J,  1*  ADAMS 
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